Практическая работа № 5. 

"Получение водорода в лаборатории и изучение его свойств".

Цель: ___________________________________________________________________________________________________________________

Оборудование: пробирки, воронка, спиртовка, штатив с лапкой, газоотводная трубка с пробкой,  стеклянная лопаточка.
Реактивы: гранулы цинка, соляная кислота, оксид меди (II).
Техника безопасности:

1. Опыты проводи только с разрешения учителя и в строгом  соответствии  с  инструкциями,  используя точно указанные количества веществ.
2. Прежде чем приступить к выполнению эксперимента, внимательно изучи инструкцию.

3. Инструментами, относящимися к лабораторному оборудованию, пользуйся только с разрешения учителя.

4. С предметами лабораторного оборудования, изготовленными из стекла работай осторожно, чтобы не разбить их.

5. Наливай кислоту так, чтобы при наклоне склянки этикетка, во избежание её порчи, оказывалась сверху.

6. Осторожно обращайся с кислотой. Она может вызвать ожоги, порчу одежды. 

7. Остатки  веществ не высыпай  и  не выливай обратно  в сосуд с чистыми веществами.  

8. После работы приведи рабочее место в порядок, приборы сдай учителю.
                                                                                                                              Роспись учащегося:_______________________________________________

Ход работы:

	Название опыта
	Наблюдения.

Рисунки.
	Уравнения реакций и расчеты.
	Выводы.

	1. Получение водорода и собирание его методом вытеснения воздуха.


	В прибор для получения газов помести 2 – 3 гранулы цинка и прилей 2 мл раствора соляной кислоты. Выжди несколько секунд, пока из пробирки не вытиснится воздух.
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Укажи на рисунке: ___ -  штатив,  ____ - пробирка, ___ - воронка, ___ - газоотводная трубка.
	1. Запиши уравнение реакции получения кислорода из перманганата калия:

__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
2. Вычисли относительную молекулярную массу   водорода:

__________________________________________
3. Вычисли массовую долю (%) водорода в соляной кислоте (НСl): __________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
3. Закончи уравнение реакции: 
Zn +   HCl [image: image2.png]


    ___________ +     ___________ 
Укажи тип данной реакции: 

_________________________________________
	1. С помощью, каких веществ можно получить водород? ___________________

____________________________________
2) Каким методом можно собирать водород? ___________________________

____________________________________
3) почему водород собирают в пробирку, расположенную вверх дном? ____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________

	2. Проверка водорода на чистоту.

	 Собери водород в чистую пробирку (донышко направленно вверх), плавно приподними пробирку с водородом и закрой пальцем,  поднести отверстием к пламени спиртовки и открой ее. [image: image3.jpg]
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По хлопку можно судить о чистоте водорода. Грязный водород взрывается в пробирке с характерным «лающим» звуком, вспышка чистого водорода дает звук выдергиваемой пробки.

Что можно сказать о водороде собранном тобой?

__________________________________________________
	
	 С каким водородом можно проводить химические реакции, почему? ____________________________________
________________________________________________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________

	3. Взаимодействие водорода с оксидом меди (II).
	Насыпь стеклянной лопаточкой на дно сухой чистой пробирки немного оксида меди и укрепи  ее в лапке штатива. Газоотводную трубку помести в пробирку с оксидом меди (II) так, что бы ее конец находился над оксидом меди.  Пробирку прогрей и продолжай нагревать оксид меди (II).
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Подпиши на рисунке местонахождение реагирующих веществ.
Что наблюдается на стенках пробирки? __________________________________________________
Как изменяется цвет порошка оксида меди? __________________________________________________
Когда окраска полностью изменится, прекрати нагревание, вынь трубку из пробирки, дай ей остыть.
	Запиши уравнение реакции взаимодействия водорода с оксидом меди: 

__________________________________________
__________________________________________
Укажи тип данной реакции: 
Вычисли, сколько молей чистой меди можно получить при восстановлении 2 моль оксида меди (II).__________________________________
__________________________________________
__________________________________________
________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
	1. С какими сложными веществами взаимодействует водород? ________________________________________________________________________
Какие вещества при этом образуются?_____________________________________________________________________________________________________________________________________
Какое практическое применение имеет данное свойство водорода?___________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
______________________________________
______________________________________
______________________________________
______________________________________


Проверочная работа:
1. Закончи уравнения реакции:

CaО   +  Н2  --->

Fe2O3  +  H2  ---->
2. Заполни пропуски в тексте: ___________________________ в лаборатории получают реакцией ________________________ между______________и__________________________. Его собирают способом ___________________________, в пробирку дном________________________________, так как он ______________________________ воздуха. Проверяют ____________________________ на чистоту по звуку сгорания. Водород__________________на воздухе, образуя ______________________. Водород обладает _______________________________ свойствами, т. к. ____________________________________ медь из оксида меди.







