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1. Основания для разработки

	Документ (документы), на основании которых выполняется работа
	План мероприятий по реализации в Алтайском крае проекта «Мобильная сеть учителей математики» в 2021 году (Приказ АИРО им. А.М. Топорова от 19.01.2021 г. № 12)
План работы мобильной сети учителей математики Алтайского края



2. Назначение разработки

	Цель
	[bookmark: _GoBack]Содействие развитию профессиональной (предметной) компетентности учителей математики – формирование конкретных знаний, умений и навыков в области решения задач на нахождение наибольшего и наименьшего значений функции






Поиск наибольшего и наименьшего значения функций (Задание 12 ЕГЭ)

	№
	СТРУКТУРНЫЕ КОМПОНЕНТЫ КОНСУЛЬТИРОВАНИЯ
	СОДЕРЖАНИЕ

	1. 
	Ключевые слова
	Производная, стационарные и критические точки, наибольшее и наименьшее значение функции, алгоритм

	2. 
	Аннотация к содержанию консультации
	Содержание консультации раскрывает опыт работы учителя математики по формированию и развитию у обучающихся умений решать задачи на  нахождение наибольшего и наименьшего значения функций. В консультации приведены различные примеры решений таких задач по определенному алгоритму

	3. 
	Запрос на консультирование
	Как сделать решение задач на нахождение наибольшего и наименьшего значений различных функций наглядным и доступным для обучающихся? Как составить  доступный алгоритм при решении задач данного вида?





	Текст консультации
                                                       
	
	
	“Есть немало вещей, понять которые невозможно, но при этом вполне можно иметь с ними дело – если умеючи...”
                             М. Фрай



Задачи на исследование функций включены в первую часть ЕГЭ по математике профильного уровня.  Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции традиционно представляет собой трудность для учащихся при подготовке к ЕГЭ. Сложности при решении таких задач для сегодняшних выпускников касаются того, что ими не выработан определенный алгоритм при работе с данным видом задач.
Для успешного решения задач на нахождение наибольшего и наименьшего значения функций, требуется не только владеть определенным математическим инструментарием, но и уметь фокусировать свое внимание на тщательном прочтении вопроса задачи.
Напомню некоторые теоретические вопросы, необходимые при решении задач данного типа.
Теоремы:
1. Если функция непрерывна на отрезке, то она достигает на нём и своего наибольшего и своего наименьшего значений. 
2. Наибольшего и наименьшего значений непрерывная функция может достигать как на концах отрезка, так и внутри него.
3. Если наибольшее (или наименьшее) значение достигается внутри отрезка, то только в стационарной или критической точке.

Алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений 
функции y = f(x) на отрезке [a; b]
1. Найти область определения функции D(f).
2. Найти производную f‘ (x).
3. Найти стационарные и критические точки функции, лежащие внутри отрезка [a; b], решив уравнение f‘(x)=0.
4. Найти f(a), f(b) и значения функции в стационарных точках, принадлежащих отрезку [a; b] и составить таблицу значений функции.
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	b
	
	

	у
	
	
	
	



5. Вернуться к вопросу задачи, прочитав какое значение функции, требуется найти.
6. Выбрать среди полученных значений выбрать нужное и записать ответ.
Ниже приведены примеры решения задач по описанному алгоритму.
№ 1. Задача 77421 (Решу ЕГЭ)
Найдите наименьшее значение функции  на отрезке .
Решаем задачу, используя приведенный выше алгоритм.
1. D: R.
2.  =
3. Найдем стационарные точки функции, лежащие на заданном отрезке 
                
                .
4. Составим таблицу значений функции
	х
	0
	4
	3

	у
	0
	–44
	–54


Таким образом, .
Ответ: –54.
 № 2. Задача 77470 (Решу ЕГЭ)
Найдите наибольшее значение функции на отрезке  
Решаем задачу, используя приведенный выше алгоритм.
1. D: все числа, кроме 0.
2. Найдем производную заданной функции 
        = .
3. Найдем стационарные точки функции, лежащие на заданном отрезке

=0
.
4. Составим таблицу значений функции
	х
	–10
	–5
	–1

	у
	–12,5
	–10
	–26


 Таким образом, .
Ответ: –10.
№ 3. Задача 26691 (Решу ЕГЭ)
Найти наименьшее значение функции  на отрезке .
Решаем задачу, используя приведенный выше алгоритм.
1. D: R.
2. Найдем производную заданной функции 
=.
3. Найдем стационарные точки, лежащие на заданном отрезке

                                                   х = 7
4. Составим таблицу значений функции
	х
	6
	7
	8

	у
	-2
	–1
	0



Таким образом, .
Ответ: –1.
№ 4. Задача 26616 (Решу ЕГЭ)
Найдите наименьшее значение функции  на отрезке .
Решаем задачу, используя приведенный выше алгоритм.
1. D: .
2. Найдем производную заданной функции 
3. Найдем стационарные точки, лежащие на заданном отрезке
=0
                                   4х+24=0, х
                                    4х = –24
                                      x = –6
4. Составим таблицу значений функции
	х
	–6,5
	–6
	0

	у
	
	–18
	–4ln7+6



Таким образом, .
Ответ: –18.
№ 5. Задача 22697 (Решу ЕГЭ)
Найдите наименьшее значение функции у = 7 sin х – 8х + 9 на отрезке
[ ].
Решаем задачу, используя приведенный выше алгоритм.
1. D
2. Найдем производную у′ = 7 cos х – 8
3. Найдем стационарные точки, лежащие на заданном отрезке 
   7 cos х – 8 = 0
    cos х = 
Решений нет, т.к.  1 . 
Стационарных точек нет.
4. Составим таблицу значений функции
	х
	 
	0

	у
	16+12
	9


Таким образом, .
Ответ: 9.
№ 6. Задача 77456 (Решу ЕГЭ)
Найти наибольшее значение функции у = 3х – 2 на отрезке [0].
Решаем задачу, используя приведенный выше алгоритм.
1. D
2. Найдем производную у′ = 3-3
3. Найдем стационарные точки, лежащие на заданном отрезке 
 3-3= 0
=1
x = 1
4. Составим таблицу значений функции
	х
	0
	1
	7

	у
	0
	1
	21 – 2


Таким образом, ).
Ответ: 1.
Подведем некоторые итоги.
Каковы сложности в применении данного подхода? Насколько легко он воспринимается учащимися? Можно ли оценить степень его эффективности? Проанализируем рассмотренный алгоритм с точки зрения ответов на поставленные вопросы.
1. Описанный способ решения имеет значимую составляющую: работа по алгоритму.
2. Пошаговое алгоритмизированное решение данных заданий помогает четко составить план решения задач данного типа.
3. Решая задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значений функции по заданному алгоритму, легко подготовить обучающихся к сдаче экзаменов и вселить в них уверенность, что они со всем справятся.
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