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 в качестве иллюстративного и дополнительного материала.

2. Атласы и веб-атласы, данные дистанционного зондирования 
в школьной географии.

3. Предложения о развитии картографического метода 
исследований в школах. 



Картография – область науки, техники и производства, 
охватывающая создание, изучение, использование карт 
и других картографических произведений, включая цифровые 
картографические базы данных. 

Картография как наука, технология и производство всегда 
развивалась в соответствии с запросами общества. 

Главным фактором прогресса картографии служит потребность 
общества в картах как средстве познания окружающего мира, 
управления им, фиксации, визуализации и передачи 
пространственной информации. 



В новом тысячелетии акценты в картографии сместились 
в сторону внедрения геоинформационных технологий 
и повышения доступности картографической информации. 

Соединение традиций и новаций, формирование новой концепции 
интеграции картографии, геоинформатики и аэрокосмического 
зондирования как основы для развития технологий исследования 
в науках о Земле стало основным направлением научно-практических  
работ в последние десятилетия. 

Новая геоинформационно-коммуникационная концепция служит 
теоретическим обоснованием методологии современного 
тематического картографирования, основанной на создании и 
применении баз пространственных данных и геопорталов.



1. Работа с картами на уроке, использование карт на уроках 
в качестве иллюстративного и дополнительного материала

Специфика географии как школьного предмета заключается 
в том, что необходимым условием успешного его усвоения 
является умение пользоваться различными источниками 
информации для получения географических знаний, и одним 
из первых в списке таких источников находится  карта. 

Различные виды карт и разные виды работы с картой:

- Работа с планом местности (чтение условных знаков, определение 
  расстояний, направлений, сторон горизонта,  азимута, абсолютной 
и относительной высоты, построение плана участка местности 
методами полярной и маршрутной съемки и др.);

- Изучение географической номенклатуры; 

- Ответы на вопросы, связанные с картой 
  (что, где расположено);



1. Работа с картами на уроке, использование карт на уроках 
в качестве иллюстративного и дополнительного материала

- Работа с математической основой карты (определение расстояний 
  с помощью масштаба и градусной сетки, определение направлений
  и взаимного расположения объектов, определение географических 
  координат и др.);

- Работа с тематическими картами; 

- Составление характеристик географических объектов и др. 



Примеры карт режимных характеристик 
опасных явлений погоды: а) среднегодовой 
суточный максимум осадков; б) повторяемость 
опасных конвективных явлений

Примеры карт пространственного 
распределения ущерба от ОГМЯ 
из Атласа опасных гидрометео-
рологических явлений

2. Атласы и веб-атласы, данные дистанционного 
зондирования  в школьной географии

2

Повторяемость сильных 
морозов с учетом 
зависимости от кривизны 
рельефа

Климатические карты: 
а — высота снежного покрова; 
б —продолжительность 
залегания снежного покрова



Карта потерь 
плодородия
почв 

Экологический атлас России

Карта 
деградации 
почв России 
(эрозионные
процессы)



Веб-атлас «Окружающая среда и здоровье населения России», 1995.







Материалы дистанционного зондирования широко 
используются в исследовании природы Земли: 
- в синоптической метеорологии и климатологии, 
- в геологии для анализа региональных геологических 
структур и поиска полезных ископаемых, 
- в экологическом мониторинге, 
- в планировании работ в сельском и лесном хозяйстве;
- в разработке природоохранных мероприятий и пр.

Дистанционное зондирование используют также 
для изучения таких природных катастроф, как землетрясения, 
наводнения, оползни и оседания почвы.





Дешифрирование проводится по дешифровочным признакам

К дешифровочным признакам изображенных на снимке  
объектов относятся:
           - тон, 
           - цвет, 
           - размер, 
           - форма, 
           - рисунок, 
           - тень, 
           - местоположение, 
           - связь с другими объектами. 

 



В рисунке изображения различают структуру и текстуру. 

Структура – набор форм объектов, их размеров, тонов или 
цветов и цветовых оттенков, форма рисункообразующих 
элементов.
Текстура – пространственное расположение элементов 
структуры, их взаимное сочетание.



ФРАГМЕНТЫ ДЕШИФРИРОВАННЫХ КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ

WorldView

Лишайники на суходоле 

Лишайниково-кустарничк. сообщества на суходоле
Кустарники на суходоле
Обводненная осоково-сфагновая мочажина 
(тип 1)Кустарничково-лишайник. сообщества на 
суходоле
Кустарнички на полигонах болот
Обводненная осоково-сфагновая мочажина 
(тип 2)Обводненная осоково-сфагновая мочажина 
(тип 3)Мочажина с моховым 
покровом Обводнен. осоково-пушицево-сфагновая 
мочажина

Водная поверхность 
Хасырей сухой 

Суходол с зарослями кустарников
Суходол с 
кустарничк.,трав.,лишайник.
Бугристо-мочажинный комплекс

Мочажина (тип 3)

Хасырей заболоченный 

Мочажина (тип 2)

Мочажина (тип 1)

Landsat



Мультиспектральное 
изображение «Канопус-В» 

(каналы: Nir, NDVI, Red)

Кластеризация алгоритмом 
HECA

(40-50 кластеров)

ФРАГМЕНТЫ ДЕШИФРИРОВАННЫХ КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ



Признаки для классификации

RedRed

NDVINDVINDWINDWI

NirNir

Вычисление средних значений по кластерам: индексы NDWI и NDVI;  
нормированные значения яркости в каналах Red, Nir, NDVI.

GNIR

GNIR
NDWI

/1

/1
*








1) Вода

2) «Зеленая вода»

3) Переувлажненные 
              почвы

4) «Неводные» классы

Классификация деревом решений

RedRed

NDVINDVINDWINDWI

NirNir



Результат выделения водных объектов

RGB-композит (каналы 3, 2, 1)
спутниковых изображений «Канопус-В»



Тематическая карта паводковой обстановки



Тематическая карта паводковой обстановки



Тематическая карта паводковой обстановки



S=17 км2

S=3 км2

Расчет площадей подтопленных пойм рек



Результаты пространственно-временного мониторинг 
паводковой обстановки



Данные СВЧ-радиометра ATMS/Suomi-NPP по полному 
содержанию воды в атмосфере (ТRW, мм) на 20:02 04.09.2015 г.  



Аральское мореАральское море (200 (2004 г.4 г.))



Устье Волги









 https://www.roscosmos.ru



 https://rosreestr.gov.ru

 https://egrp.org/map/

https://rosreestr.gov.ru/


 https://egrp365.org/map/



3. Предложения о развитии картографического метода 
исследований в школах 



Карта загрязнения атмосферы Карта загрязнения атмосферы 
Алтайского краяАлтайского края



Эколого-воднобассейновое картографирование 
Алтайского края

Карты Карты 
антропогенной антропогенной 
нагрузки на нагрузки на 
водосборные водосборные 
бассейны бассейны 
Алтайского краяАлтайского края





Речной бассейн



Речной бассейн



Речной бассейн



Речной бассейн



3. Примеры составления тематических 
эколого-географических карт 



СОСТАВЛЕНИЕ КАРТЫ-СХЕМЫ СБРОСОВ СТОЧНЫХ ВОД

Задание: составить карту сбросов сточных вод и проанализировать 
ситуацию, характеризующую загрязнение водного объекта.  
1. Подготовительный этап:
- Дополните таблицу исходных данных сбросов сточных вод в 
соответствии с персональным вариантом.
- Вычертите картографическую основу модельной территории для 
отображения ситуации.
 
Источник сбросов сточных 

вод
Объем общего 
сброса, т/год

Машиностроительный завод 
(МЗ)

2000 + N х 100 

ТЭЦ 1000 + N x 100

Химический завод (ХЗ) 3000 + N x 100

Кирпичный завод (КЗ) 1500 + N x 100

Город 2000



СОСТАВЛЕНИЕ КАРТЫ-СХЕМЫ СБРОСОВ СТОЧНЫХ ВОД

2. Проектирование карты.
- Построение шкалы сбросов сточных вод и отображение 
загрязнения (нарастающего объема сточных вод) вдоль русла 
реки и притока (штриховкой или цветовым фоном).

 



СОСТАВЛЕНИЕ КАРТЫ-СХЕМЫ ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ



СОСТАВЛЕНИЕ КАРТЫ-СХЕМЫ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ И 
ОЦЕНКИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ТЕРРИТОРИИ 



СОСТАВЛЕНИЕ КАРТЫ-СХЕМЫ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ И 
ОЦЕНКИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ТЕРРИТОРИИ 





СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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