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Разработка материала урока химии в 10 классе по теме «Строение этиленовых углеводородов» с применением информационно-компьютерных средств обучения

Общие положения урока

Тема урока: строение этиленовых углеводородов.

Тип урока: урок новых знаний.

Цель урока: ознакомить учащихся с гомологическим рядом этилена. Рассмотреть строение молекул алкенов, виды изомерии, характерные для непредельных УВ.
Задачи урока:

1. Образовательные: познакомить учащихся с качественным и количественным составом непредельных углеводородов на примере этилена; закрепить знания о том, что в молекулярном составе углеводородов различных гомологических рядов есть постоянная разница на группу атомов СН2; познакомить ребят с особенностями строения непредельных ряда этилена, способами образования σ- и π-связей; научить составлять молекулярные, структурные и электронные формулы углеводородов ряда этилена; закрепить и расширить понятие изомерии на примере изомеров положения двойной связи; уметь называть вещества ряда этилена по систематической номенклатуре и по названию записывать формулы.

2. Развивающие: способствовать развитию памяти, внимания, творческих способностей и формированию самооценки учащихся; создать условия, позволяющие самовыразиться каждому ученику; развивать у учащихся пространственное мышление, химическую речь; формировать умение анализировать и делать выводы на основе полученных знаний.
3. Воспитательные: воспитывать у учащихся аккуратность, тактичность, уверенность в своих силах и, как следствие этого, ситуации успеха, умение отстаивать свое мнение.

Основные понятия, изучаемые на уроке: непредельные УВ, общая формула непредельных УВ, двойная связь, изомерия этиленовых УВ, обусловленная положением двойной связи в молекуле.

Планируемые результаты обучения: знать отличие по составу и строению углеводородов предельного и непредельного рядов; уметь составлять структурные и электронные формулы непредельных УВ; указывать изомеры из предложенного перечня веществ; записывать формулы гомологов непредельных УВ и давать названия некоторым из них; сравнивать с помощью моделей пространственное строение метана и этилена.
Используемая литература:
1. Г.Е. Рудзитис, Ф.Г. Фельдман. «Химия-10» - М.: Просвещение, 2009 г.
2. М.Ю. Горковенко. Поурочные разработки к учебнику Г.Е. Рудзитиса, Ф.Г. Фельдмана «Химия-10» - М.: ВАКО, 2007 г.
3. Л.М. Брейгер. Поурочные планы «Химия-10» - В.: Учитель, 2000 г.

4. А.С. Корощенко. Изучение общеобразовательного курса органической химии – М.: Владос, 2001 г.

5. И.Н. Черткова. Обучение химии в 10 классе – М.: Просвещение, 1992 г.

6. Н.П. Гузик. Обучение органической химии. Из опыта работы – М.: Просвещение, 1988 г. 
План (структура) урока:

1. Организационный момент. Мотивация учебной деятельности учащихся. Сообщение темы урока, целеполагание (5 мин.);

2. Подготовка к активной учебно-познавательной деятельности. Воспроизведение и актуализация опорных знаний через устную работу с классом. Повторение теоретического материала по опорным схемам (5 мин.);

3. Изучение новой темы «Строение этиленовых углеводородов» (15 мин.);
4. Закрепление изученного материала (12 мин.);

5. Подведение итогов урока. Задание на дом. Рефлексия (3 мин.).

Ход урока:

	1. Организационный момент, включающий:

•
постановку цели, которая должна быть достигнута учащимися на данном этапе урока (что должно быть сделано учащимися, чтобы их дальнейшая работа на уроке была эффективной);

•
определение целей и задач, которых учитель хочет достичь на данном этапе урока;

•
описание методов организации работы учащихся на начальном этапе урока, настроя учеников на учебную деятельность, предмет и тему урока (с учетом реальных  особенностей класса, с которым работает педагог)

	Деятельность учащихся
	Деятельность учителя
	Примечание

	Этап 1. Организационный момент. Ориентировачно-мотивационный этап.

Подготовка учеников к восприятию нового материала. Мотивация учебной деятельности учащихся. Сообщение темы урока, целеполагание. 

	· Участвуют в постановке целей к уроку;
· Оформляют работу

Органическая химия – это химия соединений углерода.

Органическая химия – это химия углеводородов и их производных. УВ – это соединения С и Н (СХНУ). Предельные (алканы и циклоалканы).
Ребята записывают в тетради тему и дату.
УВ имеют большое народно-хозяйственное значение. Они служат важнейшим видом сырья для получения почти всей продукции современной промышленности органического синтеза, используют в энергетических целях. Углеводороды широко распространены в природе и могут быть выделены из различных природных источников. Основные источники УВ – это нефть, природный и попутный нефтяной газы, каменный уголь. Это те соединения из-за которых в мире происходят  конфликты, воины.
Применение УВ ряда этиленовых: получение горючего с высоким октановым числом, антифризов (незамерзающих жидкостей), растворителей, получение взрывчатых веществ; используют в быту для производства синтетических моющих средств, лаков, пластмасс, синтетических каучуков и волокон, косметических препаратов; применяют в сельском хозяйстве для обеззараживания зернохранилищ в борьбе с болезнями растений, используют для ускорения созревания плодов (помидоров, груш, дынь и др); используют для синтеза важных органических соединений. 
· Строение, состав
· Физические и химические свойства (ХС определяются их составом и строением) теория А.М. Бутлерова

· Как можно получить

Ребята слушают, они сосредоточены, внимательны. Происходит включение учащихся в деловой ритм

	· Приветствует учащихся;
· Сообщает тему урока;

· Ставит учебные цели.

Добрый день, ребята! Садитесь. 

Ребята, а вы не забыли, что изучает органическая химия? А что такое УВ? Какие УВ вы знаете?
Сегодня и на следующих уроках мы будем изучать большой класс соединений «Непредельные УВ», тема сегодняшнего урока «Строение этиленовых углеводородов». Мы с вами знаем, что УВ имеют очень большое значение. Какое?  
Непредельные УВ так же имеют очень большое значение. Мы приготовили небольшое сообщение по применению УВ ряда этиленовых. 
Из приведенной схемы видно, что непредельные УВ имеют очень важное значение. Что вы хотели бы узнать еще о непредельных УВ? Почему? 

Цель мы с вами поставили. Приступаем к реализации поставленных задач. Я желаю вам всем успеха, при изучении нового материала. А для этого нужно быть внимательными, активными, уметь анализировать, отстаивать свою точку зрения.
	На слайде приведена схема применения УВ ряда этиленовых.


	Этап 2. Подготовка к активной учебно-познавательной деятельности. Воспроизведение и актуализация опорных знаний через устную работу с классом. Повторение теоретического материала по опорным схемам

	Нужно известное перенести на неизвестное. Основываться на предыдущих знаниях.
Ребята выходят к доске и записывают ответы
	Ребята, обратите внимание на девиз нашего сегодняшнего урока. Как вы понимаете эти слова? 
Давайте вспомним, а что мы с вами знаем о предельных УВ (алканах):

1. Общая формула алканов?
2. Какой вид гибридизации?

3. Чему равен валентный угол?

4. Чему равно расстояние мужду центрами атомов углерода?

5. Какое строение в пространстве имеют молекулы алканов?
6. Какими связями связаны атомы между собой?

7. Простейший представитель ряда алканов…

8. Гомологическая разность равна…

9. Что такое изомерия? Какой вид изомерии характерен для алканов?

10. Тип реакций характерный для алканов?

	На доске записан девиз «Наиболее рациональный прием изучение нового есть перенос знаний ранее изученного (известного) на новый изучаемый объект (на неизвестное)»
Записи у доски:

СnH2n+2
sp3-гибридизация

109о
0,154 нм
Тетраэдрическое

σ-связь, одинарная

Метан

СН2
Структурная изомерия (изомерия углеродного скелета)

Реакции замещения
- в результате которых происходит замена одного атома или группы атомов в исходной молекуле на другие атомы или группы атомов.

	3. Изучение нового учебного материала. Данный этап предполагает:
· постановку конкретной учебной цели перед учащимися (какой результат должен быть достигнут учащимися на данном этапе урока);

· определение целей и задач, которые ставит перед собой учитель на данном этапе урока;
· изложение основных положений нового учебного материала, который должен быть освоен учащимися (на основе содержания данного пункта эксперт выносит суждение об уровне владения педагогом предметным материалом);

· описание форм и методов изложения (представления) нового учебного материала;
· описание основных форм и методов организации индивидуальной и групповой деятельности учащихся с учетом особенностей класса, в котором работает педагог;

· описание критериев определения уровня внимания и интереса учащихся к излагаемому педагогом учебному материалу;

· описание методов мотивирования (стимулирования) учебной активности учащихся в ходе освоения нового учебного материала;

	Этап 3. Операционно-исполнительский. Изучение новой темы «Строение этиленовых углеводородов»

	Учащиеся внимательно слушают учителя, конспектируют в тетради, задают вопросы, активно участвуют при объяснении материала
Этен, пропен, бутен, пентен, гексен, гептен, октен, нонен, декен.
Ребята внимательно смотрят видеоролик и отвечают на поставленные вопросы

· Этилен в лаборатории можно получить при нагревании смеси этилового спирта с концентрированной серной кислотой

· Бром присоединился

· Способность к дегидрированию (отщеплению воды)

· Для того, чтобы жидкость кипела равномерно (в качестве замены кипелок)

· Нет. У предельных УВ связи насыщены до предела, для них  характерны реакции замещения (галогенирования при УФ-излучении), а для непредельных характерны реакции присоединения, соответственно строение и состав у них разный.

Гибридизация – это выравнивание электронных облаков. Гибридные орбитали атома углерода имеют форму неправильной восьмерки.

Учащиеся конспектируют основные положения в тетради

Ребята внимательно смотрят видеоролик «Строение этилена». 

Их ответ приводит к выводу: у непредельных УВ, кроме изомерии углеродного скелета, имеет место изомерия положений двойной связи.
У циклоалканов. Межклассовая изомерия.
· Число атомов водорода в молекулах НУВ и ПУВ с одинаковым числом атомов углерода всегда меньше у алкенов.

· Общая формула СnH2n.

· В названии алкенов есть суффикс –ен.
· Атомы углерода при двойной связи находятся в sp2-гибридном состоянии.

· Угол между осями гибридных облаков составляет 120о
· Длина связи у алкенов меньше, чем у алканов, и равна 0,134 нм.

· Этилен имеет плоское строение;

· Двойная связь – это не сумма связей, она состоит из σ- и π- связей.
· Представитель алкенов – этилен.

· Гомологическая разность - СН2
· Для алкенов характерны 2 вида структурной изомерии (изомерия углеродного скелета, изомерия положения двойной связи); межклассовая изомерия.
· Для алкенов характерны реакции соединения 

- в результате которых 2 или более молекул реагирующих веществ соединяются в одну.


	Непредельные УВ образуют свой гомологический ряд (этеленовый ряд, алкены), первым из этих УВ является этилен (эмперическое название). По систематической номенклатуре это соединение называется этен. От названия соответствующего предельного УВ, путем замены суффикса –ан на –ен.
- Назовите первые 9 членов гомологического ряда этилена. 

 На его примере мы проведем изучение всего гомологического ряда. В природе алкены встречаются редко (отсутствуют природные месторождения из-за их активности). Неплохо бы узнать, где его взять.
Обратите внимание из каких веществ образуется этилен, что произойдет с бромной водой при пропускании этилена через него.

· Из каких веществ можно получить этилен в лаборатории?

· Как, по-вашему, куда делся бром?

· Какое свойство серной кислоты, дает возможность использовать ее в опыте?
· Как вы думаете для чего использовали песок в реакции?

· Как устроены молекулы непредельных УВ? Так же как у предельных? Или нет? (Можно ли отнести этилен к предельным УВ?)
Если бром куда-то присоединился значит связи не насыщены. 

Рассказ учителя о строении молекулы. 

Общая формула алкенов - СnH2n, где n >/= 2.

Давайте попробуем составить структурную формулу этена, согласно валентности атомов углерода и водорода.
Алкены – это УВ, которые имеют одну двойную связь, между атомами углерода.
(Если есть необходимость, то учитель с учениками рассматривает электронное строение атома углерода в возбужденном состоянии (атом углерода, поглощая энергию, переходит из основного состояния в возбужденное)).
 Атомы углерода, которые находятся при двойной связи, находятся в sp2-гибридном состоянии (что такое гибридизация, какую форму имеют гибридные орбитали атома углерода?) Каждый атом углерода имеет по три гибридных электронных орбитали, и по одной негибридной р – орбитали. Две из гибридных электронных орбиталей атомов углерода взаимно перекрываются и образуют между атомами углерода σ-связь. Остальные четыре гибридные электронные орбитали атомов углерода перекрываются в той же плоскости с четырьмя s-электронными орбиталями атомов водорода и также образуют 4 σ-связи. Две негибридные р-орбитали атомов углерода взаимно перекрываются в плоскости, которая расположена перпендикулярно плоскости σ-связей, т.е. образуется одна π-связь. Следовательно, в молекуле этилена между атомами углерода имеется одна σ- и одна π-связь. Под действием реагентов π-связь легко разрывается (вот куда присоединился бром в молекуле этена). Три σ-связи находятся в одной плоскости и валентные углы между ними равны 120о. Строение молекулы плоское. Длина двойной связи составляет 0,134 нм. Электронная плотность π-связи одинаково распределена над и под плоскостью молекулы этилена. Свободное вращение атомов в молекуле невозможно, т.к. есть π-связь.
Учитель показывает видеоролик «Строение этилена».
Рассказ учителя о видах изомерии у алкенов

У этилена и пропена может быть только одна запись формулы строения, у следующего гомолога – С4Н8 – возможны три изомера.
Почему у предельных УВ с таким числом атомов углерода С4Н10 два изомера, а у С4Н8 – три?
Т.е. для них характерны два вида структурной изомерии.
Учитель рисует бутен-1, бутен-2, 2-метилпропен, и объясняет название веществ по номенклатуре ИЮПАК (Международный союз теоретической и прикладной химии).

Номенклатура алкенов во многом схожа с номенклатурой алканов, но имеет свои особенности:
· Родоначальная структура должна обязательно содержать двойную связь (даже если это будет не самая длинная углеродная цепочка). 

· Нумерацию алкенов начинают с конца, к которому ближе двойная связь.

· Положение двойной связи указывают в конце названия цифрой. 
А у каких ранее изученных соединений формула такая же как у алкенов? Какой еще вид изомерии характерен для алкенов?

Для алкенов характерна также стереоизомерия (пространственная изомерия). Которую мы изучим на следующем уроке.

Подведем итог, что же нового вы узнали сегодня на уроке? Сравнивая со знаниями о предельных УВ. Выполнили  ли мы поставленные задачи? 
Сегодня на уроке мы подготовили теоретическую базу понимания сущности химических свойств этилена и его гомологов, которые и изучим на следующем уроке.
А теперь выполним упражнения на закрепления.
	Учитель показывает карточки с названиями
Показывается видеоролик «Получение этилена и изучение его свойств»

Показывается видеоролик «Строение этилена».
Учитель объясняет на примере 2-этилбутен-1; (стр. 99, Горковенко); Учащиеся пробуют назвать бутен-1, бутен-2, 2-метилпропен.


	4. Закрепление учебного материала, предполагающее:
•
постановку конкретной учебной цели перед учащимися (какой результат должен быть достигнут учащимися на данном этапе урока);
•
определение целей и задач, которые ставит перед собой учитель на данном этапе урока;
•
описание форм и методов достижения поставленных целей в ходе закрепления нового учебного материала с учетом индивидуальных особенностей учащихся, с которыми работает педагог.
• описание критериев, позволяющих определить степень усвоения учащимися нового учебного материала;

• Описание возможных путей и методов реагирования на ситуации, когда учитель определяет, что часть учащихся не освоила новый учебный материал.

	Этап 4. Проверочно-закрепляющий. Закрепление изученного материала

	Деятельность учащихся
	Деятельность учителя
	Примечание

	Учащиеся по одному выходят к доске и выполняют задание.
	Задание 1. Нарисуйте структурные формулы веществ: 
2,3,4-триметилпентен-1,

3,4-диметилпентен-2,

2,4-диметилгексен-2,

2,5,5-триметилгексен-2,

3-метилпентен-1,

2,4-диметилпентен-1


	На доске записаны названия веществ.
(стр. 49 тетрадь по органической химии, стр. 51, № 4 Чертков)

	5. Задание на дом, включающее:
•
постановку целей самостоятельной работы для учащихся (что должны сделать учащиеся в ходе выполнения домашнего задания);
•
определение целей, которые хочет достичь учитель, задавая задание на дом;
•
определение и разъяснение учащимся критериев успешного выполнения домашнего задания.

	Этап 5. Рефлексивно-оценочный. Подведение итогов урока. Задание на дом. Рефлексия

	Записывают задание в дневник
Делятся своими впечатлениями


	Учитель дает информацию о домашнем задании
Учитель выставляет оценки, комментирует их.

Поделитесь своими впечатлениями. Продолжите предложения:
· Сегодня я узнал…

· Я удивился…

· Теперь я умею…

· Я хотел бы…

Понравился ли вам урок?

Всем спасибо, до свидания!
	Домашнее задание записано на доске (§ 9, тетрадь, стр. 43, № 2, 4, 8)


