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YYEBHUKU ®MNY. BA30OBbIN YPOBEHb. 5 - 9 KITACCbl

Knacc MpepmeTt/ HauvmeHoBaHMe yye6HUKa Homep B OINY
Y4e6HbIN KypC
5 MaTtemaTuKa MaTemaTtunka: 5-1n knacc: 6a30Bbl YPOBEHb: YYEOHUK: B 2 1.1.2.4.1.11
yacTax. BunenkuH H.4., XXoxos B.W., YecHokoB A.C. n gpyrue
6 MaTemaTuKa MaTemaTtunka: 6-1 knacc: 6a30Bbll YPOBEHb: YYEOHUK: B 2 1.1.2.41.1.2
yacTax. BunenkuH H.4A., XXoxos B.W., YecHokoB A.C. n gpyrue
7 Anre6bpa MaTemaTuka. Anreépa: 7-1 Knacc: 6a30Bbl YPOBEHb: YYEOHUK.
Makapsbiues HO.H., MuHgtok H.IM., Hewkos K.U. n gpyrue: 11.2.4.1.1.3
nop pen. Tenskosckoro C.A.
8 Anrebpa MaTemaTunka. Anrebpa: 8- knacc: 6a30Bbl YPOBEHb: YYEOHUK.
Makapsbiues HO.H., MuHgtok H.IM., Hewkos K.W. n gpyrue: 1.1.2.4.1.1.4
nopg pen. Tenskosckoro C.A.
9 Anre6pa MaTemaTuka. Anrebpa: 8- knacc: 6a30Bbl YPOBEHb: Y4YEOHUK.
Makapsbiues HO.H., MuHgtok H.IM., Hewkos K.U. n gpyrve: 11.2.4.1.1.5
nop pen. Tenskosckoro C.A.
7-9 feomeTpus MaTemaTuka. [eomeTpus: 7-9 knaccbl: 6a30BbIiN YPOBEHD: 1.1.2.4.1.2.1
Yy4YeOHUK
AtaHacsH J1.C., byty3os B.®., Kagomues C.b. n gpyrue
7-9 BeposaTHoCcTb U | MaTemMaTuka. BepoATHOCTb U cTaTUCTUKA: 7/-9-e Knacchbl: 1.1.2.4.1.3.1

CTaTUCTUKa

6a30Bbl YPOBEHb: YYEOHUK: B 2 YacTax. Boicoukun U.P.,
AweHko W.B.; nog pen. AweHko .B.
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YYEBHUKWU ®NY. YINYBNEHHbIA YPOBEHbD. 5 - 9 KITACChbI

%

NPOCBEMEHHWUE
Knacc | Npegmet/ HanmeHoBaHMe yye6HUKa Homep B
Y4eO6HbIN KypC ony
5 MaTtemaTunka MaTemaTtuka: 5-1 Knacc: yriny6neHHbIN YPOBEHb: YYEOHMK: B 2 YacTsX. 2.1.2.4.1.1.1.
Hopoodeen I'.B., NeTepcoH J1.I.
6 MaTtemaTunka MaTemaTtuka: 6-1 Knacc: yrinyo6ne€HHbIM YPOBEHb: YY4eOHUK: B 3 YacTaAX. 2.1.2.4.1.1.2.
Hopodeen I'.B., [NeTepcoH J1.I.
7 BepoaTHOCTb N | MaTeMaTuka. BeposTHOCTb U CcTaTUCTUKA: 7-1 KNacc: Yyrny6EHHbIN
2.1.2.4.1.5.1.
CTaTUCTUKa YpPOBeHb: y4ebHUK. E.A. ByHumoBuy, B.A. bynblyeB
8 BepoaTtHocTb 1 | MaTemaTuka. BeposiTHOCTb U CTaTUCTUKa: 8-N KNnacc: yrny6neHHbIn
2.1.2.4.1.5.2.
CTaTUCTUKA YPOBEHb: y4ebHuK. E.A. bByHnmoBsud, B.A. bynblues
9 BepoaTtHocTb 1 | MaTemaTuka. BeposiTHOCTb U CTaTUCTUKA: 9-W KNnacc: yrny6neHHbIN
2.1.2.4.1.5.3.
CTaTUCTUKA ypoBeHb: y4ebHuK. E.A. bByHumosuy, B.A. bynblues

M. A, Kyfumesa
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BepoaTHOCTL 1 cTatuctTuka : 7 - 9e knacchl : yrnybnéHHbIN ypoBEHDb : y4ebHUK : B 2 YacTax. U.
P. Beicoukun, WN. B. AuweHko; noa pea. M. B. AweHko. AO «MN3paTenbcTtBo «l1poceeleHmne»

W P. BbicOLKIH
. B. flLieHKo

MATEMATUYECKAS 7_9
BEPTHKATb

1. P. BbICOLKHA
1. B. SlLyeHKO

MATEMATMYECKAS FJ
BEPTUKA/Ib 7 9

YINYBNEHHbIA YPOBEHD

LE |

YINYBNEHHDINA YPOBEHD

OATHOCTD
BEFTATHCTAKA

Yactb 2

oATHOCTD
ﬁmmcmkk

Mo pegakumes
N.B.AliEHKO

Moa penakuyesi
W.B. ALEHKD

Ne ®ry 2.1.2.4.1.6.1
N2 cTpoku 1252 (1)



YYEBHUKU ®NY. BA30OBbIN U YINYBJIEHHbBIA YPOBHMU. 10 — 11 KITACCbI
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Knacc | MNMpegmert/ HaumeHoBaHUe yyeb6HUKa Homep B ®OINY
YYeOHbIN KypC
10-11 | Anrebpa n Hadana | MaTemaTuKka: anreépa 1 Ha4yana MaTeMaTU4YeCKoro 1.1.3.4.1.1.1.
MaTeMaTU4yeCcKoro | aHanuaa, reometpus. Anrebpa v Havana
aHanusa MaTemMaTn4yeckoro aHanunsa. Anumos LWL.A. v gp.
10-11 | [eomeTpus MaTtemaTunka: anreépa n Ha4yana MaTteMaTnM4ecKkoro 1.1.3.4.1.2.1.
aHanuasa, reometpusa. [eomeTpus. AtaHacsH J1.C. u gp.
Ao 25 ceHTa6psa 2030 ropa
10 Anrebpa n Hayana
MaTtemaTtuka. Anreépa n Hadyana mateMaTU4YeCcKoro
MaTemMaTU4eCcKoro . . 1.1.3.4.1.3.1.
aHanusa; yrnybneHHoe nsydyeHue. Mepsnak A.l'. n gp.
aHanuaa
1 Anrebpa n Hayana
MaTtemaTtuka. Anreépa n Hadyana mateMaTU4YeCKoOro
MaTeMaTU4YeCcKoro . 1.1.3.4.1.3.2.
aHanusa; yrnybneHHoe nsydyeHue. Mepsnak A.l'. n gp.
aHanuaa
10 FeomeTpus MaTtematuka. leometpua. Mepansak A.l. n gp. 1.1.3.4.14A1.
1 [[eomeTpus MaTtemaTtuka. (leomeTpua. Mepanak A.l'. n ap. 1.1.3.4.1.4.2.
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METOAUYECKUU OEHb ONA YYUTENEN MATEMATUKU 19.11.2025 5

MATEMATUKA HA PE3YJIbTAT:

NPOCBEIMMEHUWE

HOBbI€ MHCTPYMEHTbI U NoJie3Hbie peCypcChbl AJiA WWKOJIbHOIo ydyurtensd

AweHko MBaH
Banepuesny

KaHOWAAT GU3KKO-MaTEMATUYECKUNX
Hayk, ompekTop MUHMO, HayyHbIA
pykoBoauTens LIMM, pykoeoauTens
dbenepansHON KOMUCCUIA
pazpaboTtunkos KMM ons El3, asTop
yyeBHO-MeToanYeCckx Nocobuii no
MaTeMaTUKe

== Bbicoukui VeaH
POCTMCNaBOBUY

PYKOBOOWTENb NaBOPaTORMU TEODUK
eepoaTHocTer MUHMO, zamectutens
npeacenatens genepansHOM KOMUCCUN
no pa3pabotke KM El3 no
MaTemMaTuKe, 8BTOP YYEBHNKOB 1
yyeBHO-MeToanYeckix Nocobuid no
MaTeMaTUKe

CeméHoB AHOpeN
BukToposuy

KaHOWaaT NefarorMyeCckkx Hayk,
3amMecTuTenk pYKOBOOWTENA

®enepanbHOM KOMWUCCK MO pa3paboTke
KM Elr3 no matemaTtuke

6

Bonukesn4 Makcum
AHaTonbeBuY
Crapwwi metooucT LleHTpa

Menarornyeckoro MacTepcTea 1
Kadenpbl G13.-MaT. 0bpa3oBaHuA

MOTIA. YyuTenb MaTemMaTikW B LKoNaxr.

Mockes!: LLkona 57, «BTopas Wkona,
«Ulkona LUNM». NaypearT koHkypca
«[paHT MockBbI», NnaypeaT rpaHTa
doHaa «MHACTA®» B HOMWHALIMAX
«HacTaeHWK By OyLLMX YUEHEDD W
«YunTens, BOCNMTABLUWK YueHWKa»,
naypeart npemun Mockeel B 06nacTti
0bpa30BaHUg, aBTOpR YYebHo-
METoQWYECKWX NOCOBKWIA MO reoMeTpIK

MpaTyceend Makcum
AkoBnesuy

KaHOMOAaT GU3NKO-MaTEMaTUYECKIX
Hayk, anpekTop @MIT Ne239, r. CaHkT-
MeTepbypr, NMOYETHBIN PaBOTHUK
obuwero obpazoBaHna PoCCUACKON
Cenepauny, 3acny>KeHHBIN YYUTEND,
aBTop y4ebHO-METOOUYECKMX NOCOBWIA

MNMpokogbes AnekcaHgp
AnekcaHgpoBuy

OOKTOP Nefaroruyeckux Hayk, KaHaouaoaT
PU3NKO-MAETEMATUYECKWUX HAYK,
3aBenyolWA Kadenpon BeiCLLIEN
maremaTuk MIAST, MoyeTHbIN
paboTHWK cdepbl obpasoBaHng PO,
aBToOp y4ebHO-MeToauYECKINX NOCOBWIA
Nno MaTeMaTuke

H Pa3uHkoBa EneHa
AR AnekcaHgpoBHa
YUMTENDL BhICLLEN KaTeropui EOY
wkonsl Ne 1576, r. MockBea, cTapLunia
3kcnepT ElM3, yyacTHWK Nefaroryeckomn
3KCNEePTU3bl yUeBHWKOB, aBTOp YYebHOo-
METOOMYECKNX NOCOBKIA

Mappaxaeea EneHa
IlbBOBHaE

KaHOWMOAT NenarorMyecknx Hayk, QOLEHT,
Naypeart Mpemun MpaHT MockBbl B
chepe 0Bpa30BaHng, NefarorMyeckuii
auzavHep AO «3natenscTeo
«[MpoceelueHnes astop YMK
«JNabopatopus A. . Mopakosudas»

B pamkax MeToguyeckoro OHS Ans ydmteneu
MaTeMaTUKM MNpPencTaBuIn akTyanbHbIi 0630p
y4ebHO-MEeTOONYECKON NUTEpaTypbl U HOBbIX
LUMPPOBbLIX peLLeHnin. B nporpaMmme BbICTYMIEHNS
aBTOPOB Y4YEOHUKOB U Y4ebHbIX nocobun,
3KCMepTHbIe KOMMEHTapuu MEeTOONCTOB
N MacTep-Knaccbl MO MHTerpauun uUndpoBbIX
NHCTPYMEHTOB B 06pa3oBaTesbHbIN NpOoLLeCC.

https://go.prosv.ru/NejpYC
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HOBbIA YYEBHUK B o®nY. YIMYBEHHbLIU YPOBEHb HPOCB?MEHHE

MaTemMaTunka TexXHoNnorm4eckoro npopsbiBa : 10-n knacc : yrny6néHHbIN YPOBEHDb : YY4EOHUK MO anredépe u Havyanam MmaTeMaTU4ecKoro
aHanusa gns pu3nko-maTemMaTUyeckmx Krnaccos : B 2 yactax. M. A. lNpatycesuny, K. M. Cton6os, A. H. NlonosuH. AO «M3gaTenbcTBO

«[1pocselleHne»
MaTemaTuka TeXHONorM4Yeckoro npopsbliBa : 11-1 Knacc : yriny6ieHHbIN YPOBEHD : YY4EOHUK MO anrebpe n Havyanam MateMaTU4Yeckoro
aHanusa ans pusnko-matemMaTtudeckmx knaccos. M. A. MNpatycesud, K. M. Cton6os, A. H. onosuH. AO «/3patenbLcTBo

«[1pocBeLleHne»

Mpatycesu

M
M. Cton6oB
H.

9.
K.
M. 1. Mparycesu 0NoBUH
K. M. Cron6oB AH.T

A. H. fonosuH

TEXHONIOTMYECKOT0
~— NPOPbIBA

NeNe oMy 2.1.3.4.1.1.1-2.1.3.4.1.2
N2N?2 ctpokm 1331 (1) - 1331 (2)




HOBbIA YYEBHUK B o®nY. YIMYBEHHbLIU YPOBEHb

OrNABNEHWE

Fnaea |. Beepenue
. BRICKASEIBAHHA H OPEIHKATEL & -« o v v v v s v v on s s smsnnscnnnennn
. MHOtecTEA H ONepAlMH HAJ HHMH
. KearToprl. CTpyHTYpa TeopeM
. MeTog MaTeMaTHUYeCKOH HMHIYHIHH
. DneMeHTE KoMOHHATOPHEH. BraoM HeloToHA . . .0 iv v v v
. OcofGeHHOCTH MHOMKECTEA BEINecTBeHHEIX THCET
. MoImHOCTE MHOMKECTE
. ¥paBHeHHA ¢ ofHol nepemeHHOH. PABHOCHIBHOCTE H CJeNOBAHHE
. HepaBeHCTBA ¢ OOHOH HEDEMEHHOM . . . o v v v v vt veiinevnnnnn

§10.
§11.

§12.
§13.

§14.

Sadauu u ynparHeHUa

Mnaea Il. MHOrouneHsl

§15.
§16.

§17.
§18.

§19.
§ 20.

Sadayu U ynparHeHWA

Fnaea Il
§21.
§22.

§23.
§24.
§25.
§26.

§27.

Sadavu u ynparHeHUa

YpaBHEHHA H HEDABEHCTBA € MOZVIIEM . « o ¢ oo vt v mn e ne v nnnns
SamauyH, CEA3AHHEIE ¢ DACTIOJOMEHHEM KoOpHeil

KBAJPATHOIO TPEXUIEHA
CHcreMa ABYX JHHeHHEIX YPABHEHHH ¢ IBYMHA HEHIBeCTHEIMH .
CHeTeMEl JHHeHHRIX YPaBHeHHH ¢ UHCIOM HEeH3BECTHEIX,
SonsmiaM 2
IIponesTE

ITOHATHE MHOTOUJEHA & 2 s vvansonasnnasansaasassassanss
MuorouneHs oT ogHOH TepeMeHHOH.

MeTon HeonpeAeléHEHEIX Ko3dDHIHeHTOR
IeneHHe MHOTOUJIEHOR C OCTATKOM
Teopema Besy u eé cnegcTBua. CopnagesEne opMaIsHOTO
H QYHKIHOHAJLHOTO PABEHCTEA MHOTOWICHOB
MHoro4IeH: ¢ OeJhIMH Ko3(pHIHeHTAMH
Teopema Buera M cHMMeTpHUeCKHe MHOTOWIEHE

DYHKUNA. OCHOBHBIC MOHATUA . .oovvniriivusnnannansnnss
IMorATHE QYHKITHK
Cnocobul zagaEnsa QyHRIHH. ['padur QYHKIHH.
HexoTophle sJIeMeHTADHEE QYHKIHHA
HexoTopkle ceolicTBa hyHKIHHE
HomnozHnuda QYHEOHHA. OGpaTHAA QYHEOHA . . v vvsrevransans

SieMeHTADHEIE NpeobpaszoBaHUA rpadHKoB QYHKINH

IloBegerre PyHKOHH BOMHIH TOYEK DASDPHIBA H B OECKOHEYHOCTH.

TIOHATHE 00 ACHMIITOTAX « « « 2 v s v o v a v nsnrnnsonnnnnessnnssns
I'padmrueckoe pelleHHe YDABHEHHH M HEPABEHCTS.
KonuuecTBo KOpHeH ypaBHeHHA f(x)=a

naea V. TpuroHomeTpus

Fnaea VI. Mpepen nocnepoeaTenNbHOCTH

Fnaea IV.
§28.

KopeHs, cTeneHs, norapudgm

Hopenb HaTypanbHOH cTelleHH
§29. OGobImeHHe MOHATHS CTEIMEHH . v v v v o v v vevnnnnnas o
§30. Jorapudm
Jadayu u YynpaxHeHUs

CIoHcoR JOMOMHHTENBHOH JTHTEpPATYPHI
ITpegmeTHEI yERaZATENb

§31. OGobmérHEil yron. HamepeHHe YIJIOB B paJHAHAX H Ipagycax.

EfnHWYHAA (TPHTOHOMETDHUECKAR) OKDYHHOCTE
CHHYC, KOCHHYC, APKCHHYC, ADKKOCHHYC « « o v v v v nneunnnvnas
TagreHe, KOTAHTeHC, ADKTAHTeHC, ADKKOTAHTeHC
TpHroHOMeTpHYeCKHE (DOPMYJIEL

MeTox BCIIOMOTATENEHOTO ADTYMEHTH « « ¢ v v o vt avnnnnunnnnnas
TpHroHOMeTpHYeCKHe (DYHKIIMH B HX cBOHCTBa
§36. O6paTHEI? TPHTOHOMETPHUECKHE DVHKIHKE
§37. TpuroHOMeTpHUECKHE YVDABHEHHSI
Sadavu u ynpamcHeHus

§32.
§33.
§34.

§35.

§38.
§39.

IToEATHE TOCIEAOBATENBHOCTH. CBOHCTEA MOCAEN0BATENEHOCTEH
IMocaeqoBaTeILHOCTH.

ApudmMeTHUeCKAA H eoMeTpPHUYECKAA IPOTrDecCHH
OnpegenesEHe Opefena NOCIEIOBATENLHOCTH.
CBoficTBEA CXOOANIHXCA MOCHeJ0BATEILHOCTEH

MeiicTBHA HAJ CXOSALIHMHCH II0CJIE0BATEIEHOCTAMH.
BriuncieHne IpegeloB

Ilpegen MOHOTOHHO!N HDOCHEZOBATENLHOCTH. YHCIO €.
KoMOMEHPOBAHHEIE METONEl HAXOMIEHHA NPEIelIoB

§43. IlopgnmocaegoBaTenbHoeTH. Teopema Boarnaso—Beiepmrpacea .
Sadauu u ynpaicHeHU

i | ~vidiin, s

§41.

PP siiupiran, I

Fnaea VIl. NMpeaen n HenpepbIBHOCTE GYHKLUMA

§44. TTosATHe Npejfena PYHHIHH
§45. HeroTophle cBolicTBa NpefetoB QYHKIIHH
§46. BrruncmeHue npefensa QVHKIHH B TOUKE
§47. KnaccHOHKAIHA OeCKOHEUHO MANEX (DYHEIIHE
§48. HenpeprlBHOCTE (PYHEIHI B TOuke
§49. HenpeprlBHOCTE (PYEHKIHI Ha NDOMEMXYTKE
§50. AcHMITOTHE rpadHEs QYVHERIIHN
Sadauu u ynparxcHeHuUR
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NPOCBEIMMEHUWE

Fnaea VIII. MpouzeogHaq

§51.
§52.
§53.
§54.

OnpegeneHHEe TPOMBBOTHOM . « . oo v it i it it e i iaaaeunn
ITpouaBoAHEIE HEKOTODHIX BIEMEeHTAPHEIX (QVHKIIHH
3agaua 0 KACATENLHOH. ¥ paBHEeHHE KACATEIBHOH
ITpubnu:xeHue GYVHRIHH IUHeHHON QVHROHEH.

HuddepeEnran
ITpon3BogHAA NPOH3BEIEHHA, YACTHOIO,
KOMIIOZHIHHE QyHKIHI
IlepBaa ¥ ETOpPAA NPOH3BOJHLIE.

ITpoH3BOAHEIE BEICINHX DOPHAJKOB
Sadavu u ynparHeHUd

§55.

§ 56.

COopaBouYHEIE MATEDHAIE
IIpegMeTHREIH YKAZATEIER

MaTemaTuka TEXHOIOrMYeCKoro
npopsbiBa : 10-1 knacc : yriny6nEHHbIN
YPOBeHb : y4ebHUK No anrebpe um
HayasamM mMaTemMaTu4yecKkoro aHanusa
ANs PU3NKo-MmaTemMaTU4eCKnX Kraccos
: B 2 YacTtax. M. 4. lNpatycesny, K. M.
Cton6os, A. H. TonosuH. AO
«3paTtenbcTBo «llpocBelieHne»

Ne ®dny 2.1.3.4.1.1.1
N2 ctpoku 1331 (1)



HOBbIA YYEBHUK B o®nY. YIMYBEHHbLIU YPOBEHb 5
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_912. Cucrtema ABYX JIMHEAHbIX ypaBHEHWUN
C_ABYMS HEM3BECTHbIMU

HTak, Tpebyercd pelllHTE CHCTEMY JHHeHHLIX YpPABHeHHH

a,x + by =c, (a)
agx + by = ¢y, (5)

roe MCKOMEIMW HeH3BeCTHEIMH ABJIAITCH X W If.

Ecam omgmo M3 uMcen a; H @; pPABHO HYJIO, TO OAHO H3 YVpaBHeHHH
CHCTEMEI yiHe SBJIfAeTcs JHHeHHBIM ypaBHeHHeM ¢ OJHOH IepeMeHHOH J,
KOTOpOe MOMKHO PeIlliTh, & HalifleHHOe BHaueHHe I MOJCTABHTL B OCTABIIIE-
ecd ypaBHeHHe M HaMTH x (MBI He paccMaTpHBaeM ciyuail @, = 0 mwa, =0
ONHOBPeMeHHO, TAK KaK TOTha cHcTeMa GyIeT COCTOATL U3 YPABHEHHH OT-
HOCHTEIBHO OJHOH IepeMeHHOH y)'.

! Mu1 OoTAeabHO OroBapHBaeM cAyUAl paBeHCTBA HYJIK @y HIH dg, TOCKOJIBKY
HeJlb3d OesHAKABAHHO YMHOMKATE YpPABHEeHHe Ha HYJB!

IlosToMy manee paccMOTPHM ciaydaii a; = 0 m a, = 0. YmHOoxmHM
ypaBHeHHe (a) Ha ay, a ypaBHeHHe (6) Ha d3, TOIYUHM CHCTEMY
a,a,x + bay = c,a,,
a,a;x + a;by = a,cy,
HIEHeTO UMeeM (bjay — aby)y = ¢a, — a4C5.

Ilonyunnocrs n1uHeliHOe ypaBHeHHe OTHOCHTEJNLHO If, HATHUNE H THCIO
pellleHHH KOTOPOI'O 3aBHCHT OT TOI0, paBeH JH HYJIH0 Ko3(xpHIIHeHT Hepern Y,
T. e. bja; — a;b,.

1) byay — aby = 0. Torma mMoxxHO HaHTH eZHHCTBEHHOe 3HaUeHHe J,

OTEYIa IIOCTe BEITHTAHHA H3 BeDXHerD YpaBHeHHHA

Gy — 440y

YVIOBRIETBODAKINNES VDAaBHEeHHED y . T . HD,[[CT&BHB HafIﬂEHHOE BHa-
bay — aby
—cybg + byeg
ueHHe I B M000e HCXOTHOe ypaBHeHHe, TOIyUaeM X = ba —ab (mpn
a, — a
1 &y 10

BTOM, ecJH, HalpHMep, IOACTARIATL B IepBOe VpABHeHHe, BOAHHKAET He-
00X0IHUMOCTE HeTHUThL Ha a; + 0).

2) bjaz — a;by = 0. Torga, ecan cias — aycy = 0, TO ypaBHeHHe, a 3Ha-
UHT M BCS CHCTEMA, PeIleHWH He uMeeT. Ecam e cijas — a;cs = 0, To ypas-
HeHMe HMeeT CBOMMH DeIlleHHAMH Bce Bell[eCTBeHHEIe 3HauUeHHA Y. Torma
M CHCTeMa MMeeT GeCKOHeUHO MHOTO PellleHWH, Belb 10 KaMJoMy I MOXeT
OLITEL Halied x H3 J060T0 YPABHeHHS CHCTEME.

Cnyuad HYJIeBEIX Ko3QPHIIMEHTOB paccMOTpeHEI B cxeme (c. 89).

JI1a cHCTeMLl JHHeHHLEIX VDPABHeHHII

x+by=c
% 1 c” MOJIyUeHHLIe

a,x + .‘.Jzy =c,

pPesyALTATLI, BKIWOUAA Pe3yJLTATLI B CXeMe, MOMSHO OODOOIHTL.
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_912. Cucrtema ABYX JIMHEAHbIX ypaBHEHWUN

C ABYMA HEN3BECTHbLIMMWN

Cxema
a,= 0
a;=10 g 0
y=;—:, Eemu ey=0m ¢a=0, y=%:_
y=ﬂ ﬁEBJ];I:mc;H x= e by _ cabi—baey | cﬁfﬂl | =0 |
bg . [/ asbj
Eomm - =£2, f;;ﬁ:pu (x:9), EqHHCTEEHHOE Pemenuit  Torga
b b pelIeHnit HeT peliedde S {y €ER,
xeER, eby
N {y =5, ]:emcor;l;qno
by |b1=0,bg=-!'()|—|cl=0| Becto
BecroHeuHo woro
MHOTO pe

pelneHHH | c=0 |

.
Y b,
x — moboe

Pemrermii BeckoreuHo
HeT MHOTO pelIeHH i
Eenn a;by — agh; + 0, To cHcTeMa HMeeT eIHHCTBeHHOe pellleHHe, BEI-
x — Qb2 — cshy
ayby — agb, ’
qHcIgeMoe IIo (opMyIaM
y = GyCy — daly
ayby, — ayb,
Ecnwu e a,by, — ayb; = 0 (mpuuéM He Bce B3 UHceN @y, by, @y, by PABHLI

HYJI0), TO B cJOy4Yae, ecJH XoTA OLI OJHO Ha YHeed ciby — c3b) H ajcy — ascy
10 He PABHO HVJIID, CHCTeMAa He HMeeT pelmenmii. Ecam me ofa pTHX uMeaa
PaBHLI HY/II0, TO CHCTeMa HMeeT 0eCKOHeYHO MHOIO pelleHHiH. @

IlosToMy manee paccMOTPHM ciaydaii a; = 0 m a, = 0. YmHOoxmHM
ypaBHeHHe (a) Ha ay, a ypaBHeHHe (6) Ha d3, TOIYUHM CHCTEMY

a,a,x + bay = c,a,,
a,axx + a;by = ac,,
HIEHeTO UMeeM (bjay — aby)y = ¢a, — a4C5.
Ilonyunnocrs n1uHeliHOe ypaBHeHHe OTHOCHTEJNLHO If, HATHUNE H THCIO
pellleHHH KOTOPOT'o 3aBHCHT OT TOI0, paBeH JIH Hy.I0 Koa(MdHIUeHT Iepen Y,
T. e. bja; — a;b,.

1) byay — aby = 0. Torma mMoxxHO HaHTH eZHHCTBEHHOe 3HaUeHHe J,

OTEYIa IIOCTe BEITHTAHHA H3 BeDXHerD YpaBHeHHHA

Gy — 440y

YVIOBRIETBODAKINNES VDAaBHEeHHED y . T . HD,[[CT&BHB HafIﬂEHHOE BHa-
bay — aby
—cybg + byeg
ueHHe I B M000e HCXOTHOe ypaBHeHHe, TOIyUaeM X = ba —ab (mpn
a, — a
1 &y 10

BTOM, ecJH, HalpHMep, IOACTARIATL B IepBOe VpABHeHHe, BOAHHKAET He-
00X0IHUMOCTE HeTHUThL Ha a; + 0).

2) bjaz — a;by = 0. Torga, ecan cias — aycy = 0, TO ypaBHeHHe, a 3Ha-
UHT M BCS CHCTEMA, PeIleHWH He uMeeT. Ecam e cijas — a;cs = 0, To ypas-
HeHMe HMeeT CBOMMH DeIlleHHAMH Bce Bell[eCTBeHHEIe 3HauUeHHA Y. Torma
M CHCTeMa MMeeT GeCKOHeUHO MHOTO PellleHWH, Belb 10 KaMJoMy I MOXeT
OLITEL Halied x H3 J060T0 YPABHeHHS CHCTEME.

Cnyuad HYJIeBEIX Ko3QPHIIMEHTOB paccMOTpeHEI B cxeme (c. 89).

JI1a cHCTeMLl JHHeHHLEIX VDPABHeHHII

x+by=c
% 1 c” MOJIyUeHHLIe

a,x + .‘.Jzy =c,

pPesyALTATLI, BKIWOUAA Pe3yJLTATLI B CXeMe, MOMSHO OODOOIHTL.
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_912. Cucrtema AByX JINHENHbIX YpaBHEHUMN
C_ABYMS HEM3BECTHbIMU

Cxema
a,= 0
dg= 0 dg= 0
by=0,b,=0|| [6,=0,5,=0| b= 0 =
y=;—:, Ecemu ¢;=0m €3=0, y=%:_
PeIeHHAME T 4 =
y=% ABIANTCA =G a21y='"~'ﬂb; bbsfx | c,;-éol | e,=0 |
1;1 e Bce IapH (X 1), EnueCTBEHHOE S Pemenuit TOTHA
BT " em:imﬁ HET pelenne S YER,
{xER: p o cl_bly
TO a4
=L
¥ by |b1=0,bg:-!0|—|-:.',=0| mzﬂeqno
BecroHeuHo o S
MHOT'O Y=
pemenni :lcl;‘r 0 {x — .:ﬁoﬁoe
Pemennit BeckoHeTHo
HeT

MHOT0 pellleHHH

Eenw abg — agh; = 0, To cuHcTeMa WMeeT eMHHCTBEHHOS DelTeHHe, BEI-

ciby — el
asby — ayby ’
44y — da0y
ayby, — ayby .

x =
UHCIASMOe IO QOPMYIaM
y —

Ecnwu e a,by, — ayb; = 0 (mpuuéM He Bce B3 UHceN @y, by, @y, by PABHLI

HYJI0), TO B clIydae, eclH X0TH OLI 0fHO U3 uHcel c1by — cpby H aje5 — agzey

1 He paBHO HYJIO, CHcTeMa He HMeerT pemleHmi. Ecam :me oba sTHX unena
paBHLI HYJIO, TO CHCTeMa HMeeT GecKOHeUHO MHOI'C pelleHHI. @

3aMeTHM, UTO BHEIDAMKEHHS, 0 KOTOPHIX IIJa pedb BEIIIe, YCTPOEHEI
cxoxumM obpaszoM. IlIg TakHX BLIPAMKeHHI NPHAYMAHO cIeIHAILHOe 060-

a b
BHAUSHHE: c dl= ad — be. Taroe prLipaxtenre B 2TOM o003HAUEHHH HA-

BLIBAETCH onpedenumenem 6mopozo nopadka.

Tloparue ompemenHTend BBOAHTCHA O KOHOUHLIX KBAXPATHLIX Tab-
aui. Ilopagox onpefelHTe I — 2TO UHCIO CTPOK HJIH CTOJOIIOB B COOTBET-
creyomieii Tabnune. OGinee onpemeleHie H MPABHJIA BLIUHCISHHS OIIpeIe-
JIUTeNd BEIXOOAT 3a PAaMKH HAIero Kypca.

C moMOmMB0 BReNEHHOTO 0G0SHAUSHHA MOMHO TePelHCATbE Pes3yILTAT
pelleHHsa CHCTeMEl CJAeNYIOIHM o0pasom:

o b
cy; by
x = s
a by
Eemm | by +0 10 @ 8| (arm QopmyILl HasLIBaroTCH
?
a; b, @ gopmyranu Kpanepa).
Iy €y
y =
a; b
a, by
a, b . |a e
Eenmm e | ' '|=0 m xora 6B ogHO HWa BHpaseHHmit | =
2 b2 a2 c2
o b w a; ¢
H He paBHO HY.JIO, CHCTeMa pellleHHH He HMeeT. Keam =0
c2 b? 2 c2
¢ b .
D 0, To cuHcTeMa HMeeT GeCKOHEUHO MHOTO peIleHHH HJIH He
2 2

HMeeT HX BOBCe.

Mpumep 100. ITyere o =
p

o
a? B?

. Haiimém

B

1+45 . 1-y56
2 P B= 2

o
az BE

[0 TIlo ompemenenuo, = ap? — po? = op (B — ). Yuureisasg, uto

af=-1, a-p= —Jg, MOJIYIAeM = Jg 3aMeTHM, UTO o0 H B —

ol
o2 [32

CYTE KOPHH KBaJpATHOTO ypaBHeHHHA t2 — ¢t — 1 = 0. [@
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%

NPOCBEIMMEHUWE

Coucork NOMOJHHTENIEHOH JHTEPATVIBL « v vt v v v o v v onononnnons. M aTemMaTukKa TeXHOMOrmM4YecKkoro
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967 AOuddepeHumanbHble ypaBHEHUS

1. MNoHaTve o auddepeHUNanbHbIX YypaBHEeHUAX.
3ajauui, npuBogsailive K auddepeHUUnanbHbiM ypaBHEHUAM

B pasEpx sagauax (PHBHKH H MATEeMATHKH BCTPeUAIOTCH YPABHEHHSA,
B KOTOPLIX B pOJH HCKOMBIX HEHSBEeCTHEIX I[PHCYTCTBYIOT (PYHKIHH.
VpaBHeHrA, B KOTOPEIe HAPAAY ¢ HEH3BeCTHOH QPYVHKEITHEH W ed aApryMeHTOM
BXONAT NIPOMBBOTHEIC NCKOMOH (YHKIIUHN, HABLIBAIOTCA Juddeperyuants-
HbIMU YPASHEHUAMU.

ONPEAENEHME

YpaeHeHue eupa F(x), f(x), F'(x),..., f<*>(x)) = 0 HasbiBaeTCcs audde-
peHuUWanbHLIM YpaBHeHWeM rnopajka n.

Korga Mu1 B mpefLigyImux naparpadax HAXOIOIIH NepBoofpasHLle JaH-
HOH QPYHEOHH [, MEI QakTHUeCKH PeIIaTH IpocTeiinHe THGPepPeHITHANL-
HEle YpaBHeHHH ' = f, HCKOMOH HEHB3BeCTHOH (PYHKIHeH B KOTODBEIX fB-
ngercs Y.

Mpumep 30. Vpasuenwne suga y" + o’y = 0, rae nexoMoil HeN3BeCTHOM
QYHEKIHeH gpageTca QYHKINA (), MOITUIO BCTPEUATECS HA YPOKAX (DHANKH
KaK YpaBHeHHe TapMOHHUYeCKHX KoaeGammi ¢ yacToroi m. HoSasmenne me-
PHOOIMUECKOH BLIHYMETAIONIeH CHILI, KOJeGIIommelicAd ¢ TOH e UACTOTOH
(M HYJIeBLIM CIBHUIoM IO (aze), aéT ABNeHHe pe3oHAHCA, & COOTBETCTBY-
I0llee ypaBHeHHe OyIeT BHIIIANeTE Kak y' + oy = Acoswt (o6paTHTe BHH-
MaHHe, UTO B 5TC YpaBHeHHe BXOSHT He TOJBKO HeH3BecTHAH QOVHKOHA I/

H of IMPOH3BONHEIe, HO M { — APrYMeHT TOH (PYHKIHH). PaccMoOTpeHHLIe
VPABHOHHNA ABIAIOTCA VPABHeHHAMH BTOPOTO HOPATKA.

Takum obpasom, FHpPepeHITHATLHLIE YDABHeHHS HAa3LIBAIOTCS ypas-
HeHHAMH IePBOTO IMOPAAKA, ecJIH U3 IPOMZBOTHEIX B HHX BXOJHT TOJILKO
nmepead npousBofHad. [uddepenTHalLaLle YpaBHeHHA HA3LIBAIOTCH YpaB-
HeHHAMH BTOPOTO IOPSIIKA, SCIH, HAPANY ¢ HeBABMCHMON IepeMeHHOH,
HCKOMOH (PYHKIHelH 5ToH IepeMeHHoil, B Hero BXOMAT IepBad W BTOpasd
IPOHSBONHEIe H He BXOIAT IPOH3BOIHEIE G0ee BEICOKHX NOPATKOB.

K munodepeEnmaltHeIM  ypaBHEHHAM OPHBONAT MHOTHEe BaJauH.
PacemoTpHM HeKOTOpLIE W3 HHX.

PagnoakTHBHEIT pacnan

H3BecTen sKeIepHMeHTAILHO YCTAHOBISHHEIA (DAKT, UTO IPH pacuaje
PATHOAKTHBHOI'O BeIll[eCTBA OTHOIIeHHe KOJHUeCTBA ATOMOEB, PACIABIIHXCH
sa BpeMd Af, K 0DIleMy KOJHUeCTBY ATOMOB He 3aBHCHT OT KOJHUECTBA
permecTsa M(t) u gaBIgerca KoHCTAHTOH k, 3aBHCANEH TOJLKO OT BeIecT-
BA I HASLIBAEMOH BepOATHOCTLIO PACIIAZA.

damminmeM TpUpaIedne KOJNUECTBA BeIecTBa 3a MOMEHT BpeMeHu At:
Mt + At)— M(t) = —EM(#)At + o(At) (3HAK «MHHyC» OTPa)kaeT (PAKRT VOLI-
BaHWA KOJWUecTBa BelmecTBa)l. Pasmenws obe uacTH paBeHcTBa Ha Al o
Mepelas K mpenedy TpH At, cTpeMAINeMca K HYJ0, MOTyudM audxbeped-
nHancaoe ypabHenme M'(¢) = —-EM(t), XoTopoMY JOMEHO YVIOBISTBOPATE
KOJHUYECTBO BelllecTBa.

PacemoTpum nofpoSuee fuddepeHnUaIbHOe ypaBHeHHe, I0SBHBIIIeecs
¥ Hac B 2TOH zajade.

TEOPEMA cywecTeoBaHWMA N eMUHCTEEHHOCTH peLueHWid
audrbepeHuManeHoOro ypaeHeHna y' = ky

Pewenmem guddepeHunansHoro ypaeHedns y' = ky ABNAIOTCH BCe (yHK-
UMM BUoa y = Ce®*, rge C — HEKOTOpOe BelL|eCTBEHHOE YWCNO, W TONBKO
OHM.

Mpumep 31. CropocTh pacuala PagHA MPONOPIHOHATLHA HATHUIHOMY
KOJHUYeCTBY BelllecTBa. VsBecTHO, UTO MOJOBHHA IIepPBOHAYAILHOTO 3amaca
pamgua pacnagaetced uepes 1600 mer. Kakoll mpomeHT mepBOHAUYATILHOTO 3a-
maca pagua pacnamércd uepes 5600 mer?

0 IIyers M(#) — xoauuecTBO pajHd B MOMeHT Bpemenu ¢. Ilo momasan-

In2

oMy Beime M(t)= Ce ™, mpu asToMm k= , Tme T' — mepHoJ moJIypacia-

Ia pamH#dA, PABHLIH, Kak caenyer ua ycaosuda, 1600 mger. Torma M(5600) =
InZ

-1600
=C:e 50 = (235 g yepes 5600 mer pacnagéres
MI5600 C 2735
1- g +100% = |1 — —— |+ 100% = 91% pazguda. @
M (o)
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_967 AnddepeHumnanbHble ypaBHeHUs

1. MoHatuve o AuddepeHUUNanbHbIX YypaBHeHUAX.
3agaumn, npueoadalmne K anddpepeHumanbHbiM ypaBHEeHUAM

2. OnddepeHunancHele ypaBHeHUd
C pasgensiiolwMMMcs NepeMeHHbIMA

PacemoTpuM eIl ofHH YacTO BeTpeUdarolluiica B sagadax THI gudde-
PeHITHAILHLIX YPABHEHHH — YPABHEHHSA C PASIeIAINHMEICH I16Pe MeHHELIMH.
Hexoroprle madgepeHnHalbHEle YPABHSHHS MOMHO OPeICTABHTE B
BHIe f(y) 'y = g(x). Tarne ypapHeHHA HA3LIBAIOTCA YPABHEHHAMH ¢ pasle-
JAIIAMHACH IePeMeHHLIMH H MOTYT GLITE PelIeHL] CIeIyIOIMIHM CII0coG0M.

Banumem y' = jx—y, NONYYHB ypaBHeHHe f(y)- z_y = g(x). «JloMmEOxME
A
ero Ha dx», noayuuM f(y)dy = g(x)dx. IlponaTerpupoBas B mocaegHeM pa-
BeHCTBe o0e uacTh, moayuuMm F(y) + C; = G(x) + C,, rge F(x) — mexoropas
nepeoobpasHag [, a G(x) — Heroropad mepeoobpasHad g, HIH, B CHIY Opo-
H3BOJEHOCTH KoHeTaHT Cy u Cy, F(y) = G(x) + C. s nocinenHero ypaeHe-
HHS UACTO yHA&TCH BEIPABHTE (DYHKIHIO I B ABHOM BHIE Uepes X.

Mpumep 23. Pemnte guddepenHanLuoe ypasaenne y'y?= x.

d
0O yyr=x< Eyyg = x & y2dy = xdx, OTKyJa, IPONHTEIPHPOBAB JIEBYIO

yi':l- xﬂ. y3
H MPABVI0 UACTH, IOIVUAeM Iyzdy = J:cdx et ?+ C = ?+ C, & 5

x? 3x2 )
= ?+ C . Orcroma momyuaeM, 9To Y = 3T+ c1i

1 OfpaTHTe BHHMAHHE, UTO KOHCTAHTA C B 00eHX UACTAX HOCJAeZHETr0 paBeHCT-
BA XO0Thk H o003HAUEHA OJHON M Toll e OVKBOH, HO He OJHHAKOBA (B IOCIEIHeM
BEIpASKEHHH OHA BTpoe OOJBINe, TeM B OpefnociefHeM), IOCKOJNBKY O3HATAET IIpPO-
HIBOJLHYE MOCTOAHHYW, TPHHAMAKIIVI0 BCe BelllecTBEHHBIE sHaueHHA. CpaBHEUTE
TaKOE BOJBbHOE 00pAINeHNEe ¢ 3AMUCAMH PEITeHHH TPUTOHOMETPHUECKHX YPaBHEHMH:
—x = 7k OpHBOOHUT K x = k opu k € Z, Tak Kak Oykea k 03HAUAET MepeMeHHYVIO,
NPpHEEUMAIOIIYI BCe Ielble 3HAUSHHA.

3. FNapmMmoHWdyeckue KoneGaHuga U NpUMepsl
anddepeHumnanbHbIX ypaBHeHUA BTOpOro nopsaaka

PaceMoTpHM BaXXHEI #IpHMep eIlé OIHOH B3ajaul, IPHBOOAINEH
K gudepeHUualLELIM VPABHeHHAM, HA 5TOT pas BTOPOro MOPAIKA.

IlycTe rpysmk Macchl M DPHUKPEIIEH K KOHITY TOPHMBOHTANLHON Mpy-
MHHLL EEcTHOCTH k. B HemogBMMRHOM DOMOMEHHH TIPYSHE HAXOTHTCH
B HAUAJLHOI TOUKe OCH X, HAMpPABJeHHOH Bupapo. PacTaHeM aTy Opy:RHHY
Ha MIHHY X H OTOYCTHM.

[0 Brpegem ypaBHeHHe, 3ATAOINes KOOPIHHATY Ipysuka x(#) B 3aBHCH-
MOCTH OT Bpemenn (pumc. 10.16).

CormacHo sakoHY ['yKa, IpH MATOM OTKJIOHEHHH IPysHKa Ha QIHHY X
Ha Hero GyJeT meilcTBOBATE cHaa yaopyroetd F = —kx. Ilo saxony HreioToma
IPOH3BefeHHe MACCLHI IPYSHKA Mt Ha YCKOpeHHe x" PABHO CHJe, NeHCTBYIO-
el Ha TPYSHK B JAHHLIA MOMEHT, T. e. F = mx" = —kx, OTKyIa IOIy4a-
eM auddepeHIHAILHOS YpaBHEHHe, OIHCLIBAIOIIEe IBH)KeHHe IPysHKa:

k
x"+a?x=0,rmea?=— 8
[ ] m

| Eark yxe oTMeueHO BLINIe, YpaBHeHHe

——
— —— ! X + oy =10
1 —
x=0 x  HAsLIBaeTCS YpaBHEHHEM TrapMOHHYOCKHX
KoJedaHMil H BeTpeuaeTcsd BO MHOTHX (DH3H-
Puc. 10.16 UeCKHX 3a1auax.
TEOPEMA

Pewennamn ypasuenun y" + o’y = 0 aenaoTca sce dyHkumMm Buaa
y = asinot + bcoswt, roe a v b — nobble NOCTOAHHBIE.



CKOPO B ony. YIMYBJIEHHbIN YPOBEHb

MaTtemaTnyeckas Beptukanb : 10-11-e knaccol : yrny6nEHHbIN
YPOBEHb : y4EeOHUK MO BEPOATHOCTU U CTAaTUCTUKE A1 GU3UKO-
MaTemMaTtudeckmnx knaccos. /. P. Bbicoukun, N. B. AweHkKo ;
nopg pea. W. B. AweHko. AO «MN3pgaTenbcTBo «l1pocBeweHne»

Ne Ny 2.1.3.4.1.2.1.
N2 cTpoku 1331(3")

MaTtemaTnueckas BepTtukanb : 10-i knacc : yrny6néHHbIN
YPOBEHb : YYEOHMK MO anredbpe 1 Hayanam MaTeMaTnyeckoro
aHanusa ons pu3nKo-maTeMaTUYeCKUX KIaccoB : B 2 4YacTsX.
A. B. CemeHosB, A. C. TpenanuH, L. B. AweHko ; nog pea. U. B.
AweHko. AO «/3pgaTenbcTBO «[lpocBeleHmne»

Ne dny 2.1.3.4.1.3.1.
N2 ctpokmn 1331(32)

MaTemaTnyeckas BepTukasnb : 11-n knacc : yriny6néHHbIn
YPOBEHb : Y4EOHUK Mo anredpe n Hayanam mMmatemMaTnyeckoro
aHanusa gns pUsnKo-maTemMaTU4eCcKux KaccoB : B 2 YacTsX.
A. B. CemeHos, A. C. TpenanuH, WN. B. AweHko ; nog pea. U. B.
AweHko. AO «MN3pgatenbcTBO «[lpocBeLlleHneE»

Ne &My 2.1.3.4.1.3.2.
N2 cTpoku 1331(34)

MaTtemaTnyeckas BepTtukanb : 10-i knacc : yriny6néHHbIN
YPOBEHb : Y4EOHMK MO reoMeTpun ansa pusnko-
MaTeMaTUYeCKUX KNaccoB : B 2 yacTax. YacTtb 1. Bonukesny
M.A., nog pea. Awenko W.B. YacTb 2: CamcoHoB .U,
LLecTtakos C.A., noa pea. Awenko N.B. AO «N3paTenbCcTBO
«[1pocBelleHne»

Ne Ny 2.1.3.4.1.4.1.
N2 ctpoku 1331(35)

MaTemaTtnyeckas BepTukanbs : 11-n knacc : yriny6neHHbIN
YPOBEHb : Y4EOHMK MO reoMeTpun ansa pusnko-
MaTemMaTUdeckKmnx Knaccos : B 2 yacTsax. 1. . CamcoHos, C. A.
LLlecTtakoB ; nog pea. V. B. AweHko. AO «N3gaTenbCcTBO
«[1pocBeLlieHne»

Ne oMy 2.1.3.4.1.4.2.
N2 cTpoku 1331(36)
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CKOPO B ony. YIMYBJIEHHbIU YPOBEHb

Beepgenne

I'mara 1. IlorTOpenHe kypca anredprr 7—9 wimaccor

§1. PamMOHANEHEIE HCIA « « « « v o « o o o o o o o « o o o &
§2. TexcroBrle 3aga9d HA OPOMEHTEI H HOMH .+ « « « « « o &
§3. HefiCTBHTENEHEIE YHCIIA .« « « « « « « o & o & & o & « o o «
§4. [putnumENULIe BEITHCTEHHMT « « « « « & &« « 4« « o & o & &
§5. MHOMECTBA « « v v 2 4 4 ¢ 2 4 o & o o & o s o o o o o o o a
§6. BrIpamxenHa ¢ MEPEMEHHEIMH . « « « « « 4 « « o o« « « 4 &
§7. IpobfHo-panmuoHalLHEIe YPaBHeHHS M HepPABEHCTBA .
§8. TeKCTOBEIE BAMATH . . « « « ¢ « « o« o 4 4 4 s 4« « o o o s
I'napa 2. dyaruun

§9. CpofictBa QYVHEOHE . . . . . . . 0 0 v v v vt v v v w
§10. Jlnmetionie QYHEIIHE . . . . . o 0 0 v v v v v v w ww s
§11. Koagparnunrnie QVHEOHH . . « « ¢ ¢ 4 o o 4 4 4 o o & &
§12. NpofEo-PATHOHANLEEIE MVHEIHHE . « « « « « o « « « 4 &
§13. IIpeoGpazoBanug rpadHEOBY . . . . v v v v v v v v v o s
§14. Kommozumua GyHEDHEE® . . . . . & & 0 0 v v v v v v 0w
I'mapa 3. CrenenH H KOpHH

§15. CremeHL ¢ HeJEIM HOEAZATEIEM . « + + & « o« « « « « o «
§16. KopeHL n-H CTEIIEHH . . . .« ¢« v v v v v v v w w e w e a s
§17. CreneHn ¢ pAOHOHANLHEIM IMOKAZATEEOM . + + « « « « o &
§18. HppanuoHmalLHLIle YPABHEHHA W HEPABEHCTBA . . . . . .
§19. YpaBHeHHA W HepABCHCTBA CO 3HAKOM MOIVIAS . . . . .
I'mara 4. Uncaoras oRpPY:EHOCTE H TPHTOHOMETDHA

§20. HHCIOBAA OKDYMHOCTE  « « 4 v « o o o o o« o o o o o « 4 &
§21. CHHYC H KOCHHYC  « 4 4 « « 4 o & o o o o o o o o o o o 4 a
§22. TAHreHC H KOTAHTEHC . . « « « « « « 4 o o s 4 o o o o o«
§23. IIpeoGpasoBanne TPHTOHOMETDHYCCKHX BLIDAKeHHH . .
Inapa 5. TpuromomerpHueckHe (PYHKUHH H ypaBHeHHS

§24. Tpuronomerpudeckie QYHKOHH H HX IpadHEH . . . . .
§25. OfpaTHLIe TDHrOHOMeTPHYSCEHe DYVHEMHE . . . . . . .
§26. [IpocTefinine TPUTOHOMETPHYECKHE YPABHEHHA . . . . .
§27. MeTonLl pellieHHS TPHTOHOMETDHYECKHX VPABHeHHIH . .

AJICEBPA U HAYAJIA MATEMATUYECKOIO AHAJIU3A

3amaHusa oA MOBTOPEHH

IIpegmeTnErii yrazaTens
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I'mama 6.
§28.
§29.
§30.
§31.

§32.
§33.

Imama 7.
§34.
§35.
§36.
£37.

I'maga 8.
§38.
§39.
§40,
§41.
§42,
§43.

Imama 9.
§44.
§45.
§46.
§47.
§48.

TpuroHOMETpHUYECKHEe BREIPASEEHH

DOpPMyIEl CYMMEl W DASHOCTH SPTYMEHTOB . . - . - « 2 « « = « = - .
DopMyIEl JBOMHOTO FIVIA . . .« « v ¢ & v v v v v e m e h e e e
DOPMYIEl DOHHEEHHA CTEIEHH . & « 2 « v v @ o + 2 @ o o o o o o o«

HP\EOEPEEDE&HHE H BRIYHCISHHE 3HAUSHHN TPHTOHOMETPHUECKHX ERI-

PREEHHH . . . . . f i it i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

IIpeofipazoBaHEHEe CYMMEl H NDOH3BEJEHHA TPHTOHOMETDHUECKHX (DYHE-

115
PemeEne TPHTOHOMETDHUECKHX VPABHEHHIT . . . . . . . .+ . 2 o .+ .

Jlorapudme

IlokazaTeNbHEIE VDAEHEHHA M HEPABEHCTEA . . - .+ « « « v « 4 o « « &
OnpefeneEHe TOTADHMMA . . . « v v« v v v v v o v v s v u v e e n s
CROMCTEA MOTADHPMOB . . .« . &« ot 2 v e e e e v e e e e e e e a s
JloraprdMAYecKne YPARHEHHEA H HEPABEHCTBA . . . + « v « o = « « &

Ilponapogaan

HenpepEIBHBIE @VHEIIHE .+ . .« « v v 2 o o v @ o s a @ s o o o o o o n
IlonaTHe OpOH3BOTHOM @WHELDHH . . . . « « « & v v 2 @ v v v v x 0 s s
IlpaEnana JAOGEPEEIHPOEAHEEA « « » « « « « « = = + & = o o ¢ + = & o«
Bropad OPOHSBOAHAM . . « « = « « =« 2 o o v o n v e m e e e e e e
HMudpdepernuposaane caoxHE0N H ofpaTEoll dyEEDHEHE . . . . . . . .
VYpaBHeHHe KACATeNbHOH K rpadEey QVEKIOHH . . . . . . . . . . . .

TMocaenoBaTeTkHOCTH

UHCIOBEIE DOCTSHOBATEAEHOCTH .+ & « 2 v v v @ o v & @ o o o o o o o »
ADHPMETHIECKAA OPOTPECCHA . « « + v« o v ¢« 0 2 @ a m s 0 = a0 =
TeoMETDHUECKAR HPOTPECCHA . « . o - & o« o« v v @ e e e e e e e e e o
MeTong MaTeMaTHIeCEOH HEOVEIIHHE . . . &« v« v v @ 0 v 0 v v v u s
Tlporpeccun B 3aJa4ax SEOHOMHUECKOTO COJEDMEAHHA . . . . . . . .

Imara 10. MaTpuist

§49.
§50.
§51.

CHcTeMEl JHHeHHEX ypaBHeHHH . . . . . . . . . . . ... ...
MATDHIIEL . .« v v f f v v e e e e e e e e e e a et e m e e e e
OOPeEMHTEIH . . - &« & v v v v e v e s e e e e e e e e e e e e e
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NPOCBEIMMEHUWE

MaTemaTnyeckasa BepTukasb
: 10-1 knacc : yrny6nEHHbI
YPOBEHb : Y4eBOHMK NO
anreépe n Ha4vyanam
MaTeMaTM4YeCKOoro aHanmaa
Ana pusmnko-
MaTeMaTUYeCKNX KIacCoB :
B 2 yacTtax. A. B. CemeHoB,
A. C. TpenanuH, W. B.
AweHko ; nopg pea. . B.
AweHko. AO «MN3paTenbCcTBO
«[1pocBeLlueHne»

Ne oy 2.1.3.4.1.3.1.
N2 cTpoku 1331(32)



CKOPO B ony. YIMYBJIEHHbIU YPOBEHb 5

AJICEBPA U HAYAJIA MATEMATUYECKOIO AHAJIU3A

Beegenne

T'maga 1. }’pannem{a. HepaBeHCTEA, HX CHCTeMEI H COEBOKYIIHOCTH

§1. PaBHOCHILHEIE TPEOODAZOBAHMA « « « « « v « ¢ 4 « & o o o+ o o o o o«
§2. Croco0rl pelleHHA VPARBHEHHHI W HEDPABEHCTE . . « « « « « o « « « o &
§3. KopeHE - CTOIMEHM « « + « ¢« 4 4 4 4 4 4t e e ot ot e e e s e e e e as
§4. HWppanuonantuLle YPABHOHHA M HEDABEHCTBA . « « « « « « « « « « « «
§5. CreneHb ¢ HeHCTEBUTEILHEIM TOKAZATEIEM o « « « o o o o o o o o o o «
§6. IloxasaTenbHLIe YPABHEHHUA W HEDABEHCTBA . « « « « « « « « « « « « «
§7. JlorapudMEL . . . . . . L i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
§8. JlorapudMuIeckue YPABHEHHA H HEDABEHCTBA . « « « « « « « « « « &
I'masa 2. Tpuromomerpus
§9. Ilpocrefinine TPUTOHOMATPHYCCKHE YDABHEHHA . . « « « « « « « « « «
§10. IIpocTefimue TPHrOHOMeTPHYECKHE HEPABCHCTEA, HX CHCTEMLI H COBO
EVITHOCTH « « « « o o o o o o o o o o o & o o o o o & o o o s o o o o o u a
§11. IIpeoGpazopanre TPHTMOHOMETPHUYECKHX BLIpAKeHME . . . . . . . ..
§12. TpuroHOMeTPHYECKHE VPABHEHHT . « « « « « « 4 « o o o o« o o o o o«
§13. TpHroHOMETDHUYECKHE HEDABCHCTBA « « « « « « « « « o « « o « o & o« o «

T'mapa 3. KoMmiekcHEIe unciia

§14. OnpeneleHHe KOMILTEKCHOTO WHCIA  « o « « « o o o o o o o o o o o o «
§15. TpuroHoMeTpHYeckad (hoOpMa IATHCH KOMILIEKCHOTD HHCIA . . . . .
§16. Pemense ypaBHeHHH B KOMILIEKCHEIX UHCHAKX « « « « « o o o « « « o &
§17. DYHEKIHHA KOMILICKCHOH TMePeMeHHOHE . . & & v v v v v v o v v v v a s
T'mapa 4. Heenemopanue (pyHRIIHH

§18. Cpasn mexnay cpolficTBaMu QyHEIHH W & MpoH3BOAHON . . . . . . .
§19. Ilpapuna gHGOEPeHOHPOBAHMA « « « « « « v « ¢ 4 4 & o o o o o o o o«
§20. Hecmemopamme DYHEIHE . . . & 0 ¢ o v v v v 0 4 v v o o o v a a4 a s
§21. ITocTpoenme rpaduroB QYyHEROHI . . . . . & ¢ v v v v v v v v v e a
§22. S3a0aud OOTHMHBAIIHI + « v « « o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o«

IIpegmerHELIil YRazaTedn
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I'mapa 5.
§23.
§24.,
§25.
§26.

I'maea 6.
§27.
§28.
§29.
§30.
§31.

I'mapa 7.
§32.
§33.
§34.
§35.
§36.
§37.
§38.

T'namsa 8.
§45.
§46.

T'nama 9.
§47.
§48.
§49.
§50.
§51.
§52.
§53.
§54.

NPOCBEIMEHHUE

MaTemaTuyeckasd
IleprooGpaznas u uHETErpamn .
TIepBOOBPABHAST . & & & & ¢ v 4 4 4 4 4 e o s o 4 a e e e e e e BepTM Kallb: 11'V| Knacc .
Onpele AL HHTETPAT . « 4 4 « « o o o & & & 4 o o o & o o o o « o & o0 < .
Brrumcnesne mmomanyd ¥ o6BEMA ¢ IOMOINEID WHTETPANA . . . . . . yrﬂy61'l €HHbIN y pO BEeHb :
MuddepeHIHANEHEEIE VPABHEHHAT . . & 4 v v v v v v o o o o o o o o« y‘-le6H UK MO an Fe6pe U
TercToBsIe zamaun
TIDHEIAMHLIE BAMATHE  + « o 2 2 2 2 e s e e e e e e e e e e e e e Ha4yajlaM MaTeMaTnyeCckKoro
TeKCTOBLI® BAMATH « « & « « « & & 4 + & & & & & & + 4 4 s s o s s o & o s
ApudmMeTHuecras NMporpeccHa B SROHOMHYECKHX 3aa98X . . . . . . aHalln3a .U.ﬂﬂ d) N3UKO-
Teomerpuueckas TpOTpeccHs B SKOHOMHYECKHX 3A0AYAK . . . . . . . .
JIDyTHe SKOHOMWYECKH® BAMATH - « v o o o v e o v e e e e u e o MaTeMaTU4eCKNX KNaccos .
Henrie uncaa B 2 HaCTAX. A. B. CeMeHOB,
HemuMOCTE IMEMEIX SHEBIL & + & « o « s & & s & & & s 4 s s & s s & & o s
HecATHYHAS BATTHCE THCIA .+ « o « « « & &« « & &+ & 4 4 s & & s o & o s A C TpenaﬂMH, I/I B
TIDHBHAKH JHeTHMOCTH « « « « « 4 4 « & & & s o & + 4 4 s s s s s & & o s .
Ocuopuas TeopeMa ADHMMETHEN . . . « « « « « « 4 4 o & & & o & « o & S:I LU,e HKO [} M Olul peﬂ. I/I 0 B 0
Neronas pemenns saax ... 1111111111inn SldeHko. AO «M3paTenbcTeo
PellleHmMe 3aJ8T .+ « v & 4 v v v v vt ot e e e e e e e e e e e e e e <<|_|pOCBeLLI,eHVIe>>
I'paduueckne meTomEI
MuoxecTBa Ha KOODAMHATHON IIOCKOCTH . + « + « 4+ 4 « & &+ + « « &
Pemenue ypaBHenuil, HepaBeHncTs u cHcTeM rpadHYecKHM CIocoGOM N¢2 ¢ ny 2.1.3.4.1.3.2.
3agaun ¢ mapaMeTpaMu NQ CTpOKM 1331(34)

Jlnmefincie ypaBHeHHS W HEDABEHCTBA C HADAMETDAMHE . . + « « « . .
Kpagpatunift Tpéxuied B 3a7aYax ¢ MADAMETPAMH . . . . « . « . . .
PanuonascHbie YpaRHeHHs H HEPABEHCTBA C MAPDAMETDAMH . . . . .
CHCTeMEI YPABRHOHHH ¢ DADAMOTDAME . + + « « « « 4« + « & & & + « = &
3aMena mepeMeHHOH B 3aJAYAX ¢ HADAMETDAME . . + « « « « « « « &
I'padmueckre crocolLl pelieHHsa 3aflayu ¢ TAPDAMETDAMH . . . . . . .
IIpumenenne croiicte dyHENuil B 3agagax ¢ mapaMeTpaM#d . . . . .
CHMMeTpHSA B 34[AYAX C TMAPAMETPAMHE . . « « « « « « « o & o o « « &



CKOPO B ony. YIMYBJIEHHbIU YPOBEHb

FTEOMETPUA

Maea 1. HAHAJIA CTEPEOMETPHUH

§ 1. Durypel B NnpocTpaHcT

BE . v « o ot 4 4 s s e s e s e s e s

§2. AKCMOMBI MPOCTPEHCTBA © « « 2 ¢« v v e e e e e e e e e e

§3. CeoiicTea nnockocTk

§ 4. Ceuenna MHOrorpaHHu

KOB . « « v o v ¢ o o o 0 o 2 2 2 2 a o 2 &

Maea 2. MAPANNENBHOCTE B NMPOCTPAHCTBE

§5. MNMapannensHoOCTe NPAMBIX M MIOCKOCTER  + v 2 v v« v o v . &

§6. MNapannencHoe NPOBKTMPOBAHME . . .« & v v v v v v v v v v ot

Maea 3. NEPNEHAWKYNAPHOCTb B NPOCTPAHCTBE

18

§7. Yrnel mexpgy npAaMsiMu

§8. MNepneHOMKYNAD K MAOCKOCTH .+« « v v o o o o o o e e v v a s

59, Yron mempoy NpAMOR M NNOCKOCTBIO. « = + « « = = v o 2 =« = &

Cnpasouynuk no uzbpaHHemM matepuanam 7-9 knaccos. . .

lnaea 4. ¥YINbl MEXAY NNOCKOCTAMH

§10 [deyrpanHbiil yron, NMHERHLIA Yron OBYTPaHHOrO yrna . . . . .
§11 MNrnowape OPTOroOHaNEHOM MPOBKLMM « . « « o o 2 v v v v v w . .

§12 TpéxrpaHHblil ¥ MHOTOTDEHHBLIE YITIbl o -« « v v o v 2 e v a a o s

§13 CeoicTea NNOCKMX M OBYTPaHHLIX YINOB TPEXTPaHHOIO Yrna

§14 CeolcTea NNOCKMX YIMOB MHOTOMDAHHOMO Y& . + « o v . o . .
§15 Teopemsl KOCMHYCOB M CMHYCOB ONA TPEXTPAHHLIX YINOB . . .

§16 Hauana cihepuueckol reoMeTpMM . . . - . . . . o o Lo o ...

Mnaea 5. MHOTOrPAHHHKH

§17 IloeATHe MHOTOTDAHHHEKA. TeopeMma J#mepa. . . . . . . .
8§18 TIpuama, TADPANIETEIHIIET - « + « « « « « « + = = = = « + + «
IO TTHPAMEIA . & + v v v « « « o % o+ 0 0 v 6 o s & s o o o & & s
§20 TIpaBHNBHEIE MHOTOTDEHHHEH. + « + + + « « = = » = « = « »

§21 CHMMeTDHA B IPOCTPAHCTBE. « + + + + + v o « « o o« o « o »

Inaea 6. BEKTOPbI B NMPOCTPAHCTBE

§22 BerTOpE! B NPOCTPAHCTBE H AeficTEHA ¢ BEKTOpAMH . . .
§23 CranApHOS NPOHIBEIEHHE BEETOPOE . . . « « « « « « « + -«

§24 ITpamMoyroJLHAA CHCTEMA KOOPAHHAT B OIpPOCTDAHCTEE . .

%

NPOCBEIMMEHUWE

MaTtemaTtuyeckas
BepTukanbs : 10-1 knacc :
Yrny6nEHHbIN YPOBEHD :
y4YeOHUK Mo reoMeTpuun gs
dn3nKo-mMmaTemMaTuyeCcKmx
KNaccoB : B 2 yacTax. YacTb
1: BonukeBn4y M.A., nog peg.
AweHnko N.B. YacTb 2:
CamcoHos [.U., lLlecTakos
C.A., nog pea. AweHko A.B.
AO «MN3paTenbcTBO
«[1pocBeLleHne»

Ne dny 2.1.3.4.1.4.1.
N2 cTtpoku 1331(3%)



CKOPO B ony. YIMYBJIEHHbIU YPOBEHb

FTEOMETPUA
rnasa 1. TENIA BPALLEHUA

§5 O6rem

§6 KombuHauwu Ten epalleHMA ¥ MHOrOrpaHHWMKOB .

.........................

§7 MocTpoeHwe ceyeHWH MHOTOTPaHHWKOB

M TEN BPALLEHMA. « « « v o v v v 2 o . .
§8 MNopobue B npocTpaHcTee . . . . .

YNPAXHEHKWA

YnpaxHeHWA NpakTUUECKOro XapakTepa
ANA OCBOEHWA HOBOIC MaTepuana.

EE‘I 1 Y¥npamuenwa gna paboTel B napax.
'_?35 2 Ynpamuenua gna pabotel B rpynnax.

3. yl'lpa.J-KHEHHH NOBLIWEHHOW CNOMHOCTH.

'fl__' YnpaxHenwa ona paboTel goma.

1. Kniouessle zagauv maparpada.

' 2. | 3apaun AN QOMAHErD pelleHusA.
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fnaea 2. BEKTOPbl B NPOCTPAHCTBE (M KOOPOMWHATDI)

§9. YpaeHeHuA nnocKocTw

§10. BexTopHoe npouzBefeHWe OBYX BEKTODOB

§11. [deumenua npocTpaHcTea

§12. Buaw gpumenHmMi

naea 3. ABHUXKEHHA B NPOCTPAHCTEE

3apauu gnAa nogrotoexku Kk El3

BONMPOCHI

Bonpoce Ha noeTopeHue matepuana
naparpada.

MPUMEPDBI PELLEHHWA 3A0AMY

NoppoBHeid pazbop 3apau Ecex TMNOEB
C peleHHAMH.

3A0AYH

3agaud ANA CaMOCTOATENBHOTO
pelleHnA TPEX YpOBHER CMOMHOCTH:
W17 r npocTble;

W&t TUNoBLIE;

% & NOBbILEHHOW CNOMHOCTH.

ﬂOI‘IOﬂ HeHWA K TeKCTYy, JOKazaTenbLCTBY WM
PEWeHHD FagauH.

YI'IF)B.PH.HEHHH 4NA CAMOCTORATENEHOMO JOKaza-
TeneCTBa YTEEPHOSHHA.

=

3apnaum ana nogrotoexku k EM3

y |

A

L{

K>

-

Ananuz. TMouck peweHHA 3agayd Ha no-
CTpoeHHe.

Mocmpoexnue. Onucanne waroe nocTpoe-
HWA WCKOMOH (hMIypel € MOMOLULID LMPKYNS
M NHHEHKH.

HokazamenscmBo. Ob6ocHoranve nony-
UEHHOTO peszynbTaTa B Npouecce NOCTPOSHWA.

HecenedoBanue. Ouenka uucna pelueHmit
3aflauM Ha nocTpoeHWe Urypsl B 3aBACMMO-
CTH OT AaHHBIX B €& YCNOBMM.

3HauoK, YHa3bIBAOLWMA HA HANIMUME PHCYHKA
K 3afave.

3HauoK, YyHa3LIBAIOWMA Ha NPOOOMEHHE 0O~
Ha3aTenbCTBa YTEEPMOEHHMA Ha cnegylouen
cTpaHuue.

%

NPOCBEIMMEHUWE

MaTtemaTtnyeckas
BepTukanb : 11-1 knacc :
Yrny6nEHHbIN YPOBEHD :
y4YeOHUK Mo reoMeTpuun gs
dn3nKo-mMmaTemMaTuyeCcKmx
Knaccos : B 2 yacTtax. [1. U.
CamcoHoB, C. A. lllecTakos;
nopg pea. W. B. AweHko. AO
«M3pgaTtenbcTBO
«[1pocBeLlieHne»

Ne dny 2.1.3.4.1.4.2.
N2 cTpoku 1331(39)



CKOPO B ony. YIMYBJIEHHbIU YPOBEHb

BEPOATHOCTb U CTATUCTUKA

TIPEMHMCIIOBHE . « & 4 v 4 v 4 o o 4 b 4 6 b a b s b w ot s h e a s e s a e n e e e e e
I'zapa I. IIpencrapieHHe JAHHBIX H ONMHCATEIBHAA CTATHCTHEA o oo vevtnasnsnn
1. CpepHee apudMeTHUeCKOe H MeJHAHA MACCHBA JAHHEIX .. vvvuuerenessnn
2. CpaBHeHHe ONHCATEJILHEIX CBOHCTB cpefHero apu@MeTHUeCHKOI'o
=185 21 2
3. KBapTHIH H YDE3AHHOE CPDEHHEE . .o vo v avsasnsssnssnnssansssssssss
4. MemEBADTHILHEIH pazMax H AHATPAMMA «AMIHE € VCAMHES . . ouvvvsenass
5%, CpefiHee KBaJipaTHUHOEe, CpefiHee rapMOHHUeCKOe M cpefHee
TEOMETPHUECKOR « o v vt vt v s s s s sesnnnnnnssasssnnnssssssssnnsnssns
6%, CTenmeHHEIE CPeIHHE H HEDABEHCTBO O CDEHHHX 4 v seutusnnnuonananann
7. JucnepcHs H CTAHAADTHOE OTHIOHEHHE . uvsusueroneionsnanenenansns
8. CgpoiicTBa cpefHero apHMMeTHUECHKOTO H JHCIHEDCHH . . .. v vv s ansssssnsns
T'mapa II. 371eMeHTEI TEOPHH TPAMOR . . ou v it vonernsnssssssnsssnnsnsssnsss
9. TI'padn ¥ moarpadnl. IenH, UKL H JEDEBBS « « v« s s oo s sessssnnsnnsss
10. HMzomopdHEe rpadbl. [LIOCKHEe W IJIAHADHEIE TPAMBL &\ v v v v v w st ansssns
11. Crenenu BepmuH rpada. SAITEPOBLE] IYTH H 3HIepPOBLI TPAMEI. . . v o v v u .
12%, CrolicTBA IepeBLEB, OCTOBHOE JEPEBO TPAMA . .. oo v v invnnrnnssnnssnn
13%. DHIepOBA XADAKTEDHCTHEA . « « « s s o s s 0 s s s s s ss sssssnsssnnsnnsssnssss
14%, OpPHEHTHPOBAHHEIE TPAMBL 4 o 4 v v o v o v s s s s s st s o ansnnsssssssnssansssns
T'maepa III. Ciyuaiinble SHCIEPHMEHTEI H CAYyUANHHEIE CODBITHA .. ..ovveeeesnsss
15. CayualHEIH SKCIIEDHMEHT, CIOyualHEIe COOLITHA H BEDOATHOCTH .. .......
16. CayualiHEIe ONEBITEI ¢ PARHOBOZMOXXHBIMH 3JI€MeHTADHEIMH CODBITHAMH. . . .
17. Omepalll HAL COOBITHAME . 4 v v o v o v s st o tovnananenasssssssnssnonassns
18. DopMyIa CIOXEHHS BeDOATHOCTEM « o o v v vt inii i iin i nnnnannsnnnsnn
19. VciaopHAd BepOATHOCTE ciydaiiHoro cofHITHA M OPABHI0 YMHOMEHHS
BEDOATHOCTEH & i v v ittt it ii e o s i ae s s te s s st na s sassnsnssannnsns
20. MepeBo cayuafiHOTO SKHCTEDHMEHTA W (hOpMyJa MOTHOH BEDPOATHOCTH . .. ..
21. He3aBHCHMEIE CODBITHS .. v v s vnvonunennssusunsensssnssanasenessns
Tmapa IV. DJeMeHTEI KOMOHHATOPHEH . ci ot veostnassossnsssssonsnonsanasa
22. KomOMHATODHOE NpPABHI0 YMHOMeHHA. [lepecTaHOBKH H (QarTOpHAN UHCIA
23. Uncno coueTaHWH W TPEYTOABHHE ITACHANA . . oo vt v vn v v vnnnnnnnnnnsss
24. DopMyJia OMHOMA HEIOTOHS. ¢« v v v vt vt v ve v st ansnnsnsnasssnsssansns
T'mapa V. CepHH NOCHeJOBATEeNBHEIX HCIBITAHHH ... .v.iviinunnsronnnnnnnnsss
25. HcnelTaHuA. CepHA HCOBITAHWN 0 IEPBOTO VCIEXA + v v v v v v v s anssnnsns
26. CepHsa He2ABHCHMEIX HMCHOLITAHUN BepHYIIH ..........cuiiinnnenanans
27. CryualiHEIl BLIGOD M3 KOHEUHOI COBOEYITHOCTH . . oo svssesssssnsnnsss
T'mapa VI. CayuaiiHbIe BeIHUHHLI H PACTIPEIEHEHMA 1 v eeeuisssaonononanana
28. CayuaiiHad BeqIWUYHWHA H paclpeleleHHe BeDOATHOCTEH ................
29. Onepanud HaJ CAYUAHHEIMH BOTHUHHAME .. o oo v v o nnnssssssnnsnnsss
30. I'eoMeTpHUecHKOe pacnpelelieHHe H OHHOMHAILHOE DACIPEILIIEHHE. . ... ...
Tmapa VII. MaTeMATHUECKOE OERHIAHHE .. v oot rvoocanasassosesssssssnnans
31. MaTeMaTHUeCKOe OXMHIaHHe JUCKDETHOH CAyUailHOH BeMHUMHEL .........
32. CoBMecTHOe pacupefefleHHe IBYX CIYUAHHEIX BEIAHUHH .. v veearsransns

33. HezaEUCHMEIE CAYUANHEIE BEAHUHHEL & & o v s o s v s s o s o nsssnsnssnssssss
34. CroiicTBAa MATEMATHUECKOTO OMHIAHIH . o v v e v v v oneenesnsnnensssnna
35. MarTeMaTHUecKOe OMHIAHHE NeOMeTPHUECKOI0 H OHHOMHAILHOTO
PACTIDEIETMEHHII & o ¢ o v vt e s ss st tnsn s amassssssssssssssnsssssnsss
I'mapa VIII. PacceHEaHHe CAYUAHHBIX BOTHUHH « « o s o v s o s s s s s s s sssnsnsnnssns
36. [lucmepcHs W CTAHJADPTHOE OTKJIOHEHHE NHCKDETHOH cayuaiiHOil BelWUHWHE
37. CepojicTBa JHCHOEDPCHH H CTAHJADPTHOTO OTHEJIOHEHHM .« o o oo v v s sanansssns
38. IucnepcHsa W CTAHOADTHOE OTKJAOHeHHe DHHOMHAILHOTO
H IeOMETDHUECKOTO DACHPEIENEHHIT oo v vn s nveannnerennansnenns
I'mapa IX. 3aKOH ODOJBIIHX UHCEI 4 « v s v o v v ss s snmsnnassonsnasensnsnssnnans
39. HepaBeHCTBO UeORIIIEBA . . .o v ov v v v vnsnsnsnsssanssssnsssssssssss
40. BaxoH Oonbmux umpced (TeopeMa YeOBIMIEBA) . . .o v v ve v vunnennennsns
41. BiIH20CTE UACTOTEI M BepoATHOCTH. TeopeMma BepHYILIH .. ...vvuevun.n.
I'mapa X. 9JIeMeHTEI MATeMATHIECHOH CTATHCTHEH .« 4uovuerevansnsnsnnsnnans
42, TeHepanbHAA COBOKYIHOCTL H CAYUANHAS BEIDODKA .. ..vouvevunasnssns
43. OueHKH MO BLIOODKE (BLIDOPOUHEIE OMEHEM) &t v v vt vansunnennnnnsns
44, BriOopouHEBIe OIeHEH CDeJHero 3HAUSHHSA H JHCIEDCHH . . . .vvvenesesnn
45. VHOTeDBATBLHEIE OHEHEH . .« 2t s s s v s s s sssnsnsnsssssssssnsssasssssss
46. IIpoBepKa CTATHCTHULCKHX THITOTEZ 4« v v v et s ssvnannsonsnnnsnnsnssns
I'mapa XI. HenpepbIBHEIe CIyUaliHBIe BeAHUHHBL . . v vevuonsvovonsnsnnsnnans
47. IIpHMepEl HeNPePHEIBHEIX CAYUAHHBIX BOIHUHH . .o oovvvevnsnsanasssns
48. @DOyHKOHA OJI0THOCTH BEDOSITHOCTH HEIPEPBIBHOH cIyuaifiHONH BelWUHHEI
49, PaBHOMEDHOE DACHPEIETEHHE . . v v v e vnannnssnasssosennnsnnssssns
50. IToxazaTelbHOE DACTIDEIETEHIE . o o v s s s s s s s sssesnsssssnsssanssssss
51. HOpMAJLHOE DACTIPEIEIEHIE . . oo v s vt e s st ansnnssssnssssnenssanans
52. HcnonbzoBaHHe HOPMANLHOTO pPacOpefefeHHA I8 ONHCAHHA ciaydaiinoii
H3MEHUHBOCTH H IeHTPATLHAA NPEJENLHAS TEOPEMA . .o vsvevencseasns
I'mapa XII. PacnpegeneHne IIVACCOHA ........ouuinurennnssnsnsssnsnsnnssns
53. Cayuailigas mocJiefOBATeIBHOCTE (IIOTOK) HE3ABHCHMEIX CODBITHH .......
I'mapa XIII. HamepeHHe JHHei{HOH cBAZH MeROy CAyUailHEIMH BeJIHUHHAMH ....
54%, CoBMecTHOe HaOMIOJeHHe JEYX BeIWUHH H KOBADHAIHS . .. «svesesessn
55%, CBOMCTBA HOBADHAIIIH .« v v s v s o o s v s ot o s annnsnnsnnsssssnsenssanans
56%. Kosp@HIHEeHT KOPPeNANHH CHAYIAHHEIX BEIHUHH « o« oo v v v v uvuvnnsnnsns
57*. KopapHanua H KoS(QOHIHEHT KOPPEIAINHH B CTATHCTHEE . ... .o0oa00a
58%, Pasnuume MeXIy CTATHCTHUECKON W NPUUMHHO-CIeJCTEeHHOHW CBASLIO. ..
59%, JIngeiinaa perpeccHf H MeTOI HAWMEHBIIHX KBAIDATOE . ..« s vosessssn
I'mapa XIV. IIpocToe cAyIAHHOS OAVETAHHE . ..o ueueresanssnssssnsssnsssss
60%, IIpocToe omHOMepDHOE CAYUANHOE OIYMIAHME . . oo vvvvvernsnsnsnssnns
61%. IlepexoAkl B OIPOCTOM OJHOMEDHOM OMVEIAHTH . . v v v vvvunnennennans
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NPOCBEIMMEHUWE

MaTtemaTtnyeckas
BepTukanb : 10-11-e knaccobl
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ANFEBPA 7 - 9. YINIYBJIEHHbIN YPOBEHb YYEBHbIE MNOCOBUA
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FEOMETPUA 7 - 9. YITNYBJNEHHbIXN YPOBEHb YYEBHbLIE NOCOBUA npocn?mmm

M. A. Bonukesu4

@oc M. A. Bonukesuy

M. A. Bonukesuny

MATEMATUKA

FrEOMETPUSA

M. A. Bonukesuy

MATEMATUKA

TrEOMETPUSA

Noa peswuncii  Fm
W.B. ALEHKO "

YINYBNEHHBIA YPOBEHD

Moa peraxumed
W. B. AEHKO

22

MATEMATUKA

rEOMETPUA

https://go.prosv.ru/6adc4a

M. A. Bonukesu4

Moa peaaxumen
. B. AWEHKO

MATEMATUKA

' FEOMETPMS

YINYBEHHBIA YPOBEHD

R D s 2

M. A. Bonukesuy

MATEMATUKA

S

of

YINYBNEHHbIA YPOBEHD

Mo penaxuned
M. B. AUEHKO

MATEMATUKA

[l 'EOMETPVA
- 7-9

KnacCcebl

YINYBNEHHbBIA YPOBEHD

.
« « =« « MeToguueckoe nocobue
Ans yuutens
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NnoaroToBKA K EAQUHOMY TOCYOAPCTBEHHOMY 3K3AMEHY

MATEMATUKA

KYPC
NOATrOTOBKH

>

3AJAYHU

MO TEOPUM BEPOSTHOCTEM
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O HOBUHKAX U HE TOJIbKO

YYEBHbIE NMOCOBUNA K YMK BUJIEHKUHA H.4. MO MATEMATUKE

2. Undpsl n uncna §1.

YupaskHeHHMA IO TeMe

1. 1) Kakue uyudpel MOryT CTOATE B BEICIIEM Paspafe 3allHcH Ha-
TYpaJBHOTO 9Hcaa?

2) Karme rmaccel cofep:xarca B sammcn umceraa 50 678 1997

C. C. Munaesa C. C. Munaesa IIpounraiire gapnoe uncao. IlpounTaiire unciao, caegyiomee 3a
NAaHHBIM B HATYDAJILHOM DATY.
aTeMaT MKa aTeMaTMKa 3) Yro osHauaer uudpa 5 B 3a0NCH KAXKIOr0 U3 CIASLVIONIMY TH-
cem: 45, 523, 57 0507
x 3 & -
5 6 Y 2. 1) CrONBKO MHILTHOHOB COIEP:EUTCA B OOHOM MELIHApae?

KNIACC & ) npeAllecTBYONee TaHHOMY B HATYDATBHOM DALY.
3 J 3) CywmecTByIOT U HATYPAJLHEIe uncaa, Oonbime 999 mummn-
apaoe?

P — Vernie ) Vinpamuenus i NOBTOPeHUHA
YIIpaxXxHeHUS ynpaxHeHMUsI 7. 1) BagymaliTe nBa OJHO3HAYHEIX YHCIA, 3aIHChE CYMMEI KOTO-
prix okapuuBaerea nudpoit 0. Hazoepure Takne naper uuced.
2) 3agymaliTe IBA ONHOSHAYUHEIN YHCIA, 3AIHCE CYMMEI KOTO-
peix okaEYHBaeTcea nudpoi 4. Hagoure Takue maper uucesn. § 3.
Ilpunymaiite saganne, Dogo0HOE TAHHOMY.

8. [Ipuém BRIMHCICHUA «II0 YACTAM?.

1) Brrunenum cymmy 36 + 7.
Ilpegctapum uneno 7 B BHge cyMMEL JBYX uncen 4 u 3, mepeoe

C. C. MMHaeBa R C. C. MMHaeBa R M3 KOTODBIX — JomofHeHHe uucna 36 no kpyrmoro 40.

Tenepr 6yfeM CKIAALIBATE 10 YACTAM:
MaTtemaTtuka. 5 MaTtemaTuka. 6 36+ (4+3) = 40 + 3 = 43.
knacc. basoBbin Knacc. basoBbiX rohr i

YPOBEHb. YCTHbIE YPOBEHb. YCTHbIE S67o e
ynpaxxHeHus ynpa>xHeHus § 4.
” BECMNATHAA METOOUYKA =

2) Ipounraiite umcmo 17 357 924 600. Ilpoumraiite uncio, §2

%

NPOCBEIMMEHUWE

OrnaeneHune

Harypaneuere unena w gyae. Meramer ... ... ... ... ...
1. IlpeacraBieHAe YHCIOBOH HHPOPMAIIMH B Tabnuiax . . .
P I 5 00 ) 025 & 05y W
3. Orpezok H ero ginuHa. Jlomanasa. MHOTOYroNlbHHE . . . . .
4. IInoCKOCTE, OPAMAT, VU, VIO « ot s v v v s e eannnnssns
5. ITeansl W KOOPIHHATHAS TODPAMAT « « « v v v v v v venmnnnns
6. CpapHeHHe HATYPANBHEIX UHCEI « o v o s v s s s s s s vsnsnns
7. IlpencragieHyde UHCIOBOH HHPODMATTHH

B CTOJOUATEIN THATPAMMEX & o vt v v v v v e nsnennssnnensas
ITppMeHsaeM MaTeMaTHKY. 3aJadd Ha JOTHKY HOepedopa. ..

ChnomeHHe W BEITUHTAHHE HATYPATBHBIX UHCOM . o oo v o . .« .
8. IleficTBHe clo:xeHHA. CBOHCTEA CIHOMEHHT « « o v v v v v vt
9. HeificTEHe BEIUHTAHHA. CBOHCTEA BEIUHTAHHA . . . . .« . . .
10. UncioBble H OYKBEHHEIC BEIPAMKECHHRA .« v v v v v v s s v v
B O 0 T T = = 1 =
ITprMensaeM MaTeMATHEY. PellleHHe 3a1ad IPHEMOM

VPABHHBAHHM « « « v v v v ve v s mn s sesnsnnnsnsnnnnnsnnss

VYvuo:menHe U ToleHHe HATYPATBHBIX UHCOT « .o v v v ..
12. MeiicTEre yMHOEeHHSA. CROIICTEA VMHOMEHHAS . .. ... .
13. JTeliCTBHE HEIIEHMHA . o v v v v v vv s ms e s anmnnnnnnnns
14, [TeTeHHA C OCTATEOM .« « « s s ¢ v o s s v s s s s ssnsasnnssas
15. ¥upollleHHe BRIPAMEHHH . . . .. ..ot it i i it e e e n s
16. ITopanox OeiicTBHI B BEITYHCIHOHHEAX . o 4 v v v v o v s s v
17. CTelleHEL ¢ HATYDANLHBIM TMOKAZATENEM .« « o v v v v s v v s -
18. JelHTETH H EPATHBIE . ..ot v v vt e s e nssnnennnnnss
19. CpolicTBa H IPHSHAKH JEJAHMOCTH . .o s v v uveennssas
IIpumeHseM MATeMATHKY. PelleHHe 3aad NIPHEMOM

e IeHHHA HA PABHEIC WACTH « « o v ¢ v v s v s s b v s s a s v s ansnsns

TITOMIATH H O0BEMBL & « v v v v v v v v vt n e et e nmnnnneenns
20, POPMYIBL & vt v v i ennuvinstessssssssssssssssns
21. Ilnomans. @opMyna ITOMATH TPAMOYTOJIBHHEA . . . . .
22. EMMHUNELI H3MepeHHd IMIomAameit . ... .. ...
23. IIpAMOYTONLHEIN TADATTEMEIHIIEM] « « v « « v s s v v s s v v s
24. O6éMEl. O0LEM IPAMOYTONLHOTO ITAPATLIIeTeIHIea

I[IpumeHsieM MaTeMaTHKY. PellleHHe 3ajad Ha IBHIKeHHE . .



O HOBUHKAX U HE TOJIbKO
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NPOCBEIMMEHUWE

YYEBHbIE NMOCOBUNA K YMK BUJIEHKVHA H.4. MO MATEMATUKE

[pUMeHdeM MaTemMaTuKy.

PeweHue 3a[ad geneHnemMm C OCTaTtKom
g 1. Morok gnuHOI 50 M Hago paspe3aTh Ha KYCKH 0 3 M KaEIBIH.

£/ Miistes CKOJIBKO TAKHX KYCKOB IMOJYUYHTCA?
MaTeMaTMKa 2. B MHOTOSTAXKHOM JOoMe OJHH TOoAhLesl, Ha KAKIOM STaxe
5 = 6 xBapTHp. Ha KaxKoM sTake KBAPTHPA ¢ HOMepoM 567
XTans ! 3. JlerkapeTBo, KOTOpOe IIPOMHcAHO OOJILHOMY, BEBIIVCKAeTCH

B VOaKOBEe Mo 16 TabmeTok. ExxelHeBHEIN npuémM: mo 2 TabieT-
KA 3 pasa B JOeHB. KaKoe HAWMEHBIIEE KOIWUECTBO YIIAKOBOK

IR norpebyerca Ha Kype 14 gHeit?

YOpaxHeHUs 4. B EHMOCKe 0 TpPOJaiKe BO3AVIIHEIX IMTAPOE PEKIAMHAA AKI[H:
IIpH MOKYIIKe TPEX IIAPOB YeTBEDPTHIA NAKT B momapok. Illap
crouT 80 p. Kakoe HaHOOJIBIIEE UHCJI0 MIAPOB OPHODPETET IIOKY -
maTers 3a 500 p?

Bonpocbl 1 3apaun
ANA UTOroBoro NOBTopeHud

10. CpaBHHTe 4HCJIA:

11.

17 TerxcroBele 3agaudn

[pumeHsiem MaTeMaTuKy.
PelieHue 3aiay NpUKMAKONA pe3ynbTarta

HamoMHEHAM, UTO MPHKHAKA B pellleHHH 3agad — 3T0 OBICTPAS
OIleHKA DPe3yJaRTaTa pelleHusa. OHA OPUMEHAETCA B DeATBLHEBIX
CHTYAIHAX, €CJH MO3BOJHTEILHO pellleHHe 0e3 TOUHBLIX BBRIUH-
CIeHHil, a TAKKe IJIA OIPOBEDKH CIAOKHLIX PACUETOB.

. MOXHO TH VKABAHHBIN TOBAD VHECTH B MAKETe, BRIIePKHBAO-

mem He Dojgee 1 Kr:

1) 4 mupoxkka, ecIM Macca OJHOTO THpokKa 160 T;
2) 3 faroHa, ecIH Macca ogHOro HaToHa 390 T

3) 5 OyJIouYeR, eCIH MAacca ofHOH Gymourn 170 r?

. XBaTtuT a@d 1000 p. 1A MOKYVOKH TPEX MAKEeTOB KOH(MET 10 IieHe

185 p. U Tpéx IaueK IedeHLA IO IeHe 98 p.?

. JIJiA yU4aCTHA B OIPA3THUUYHOM (PecTHBAJNE MATE KO IPHCIAINT

BAfABKH Ha cJeVIOIlee UHCJI0 YVIacTHHEOB: 95, 108, 49, 52 u
89. CHKOJIBKO IPHMEPHO COTeH Uel0BeK ILIAHHDVIOT IPHHATE
yduacTHe B (pecTHBATIE?

Harasgaas reoMeTpHsa

31. Bri0epuTe BCe 2alNCH, KOTOpPHIE BHIDAMKAKT IIHHY TAHHOTO
0Tpeska (puc. 78).

3 2 1 5 A B
a) - u =, B) — H —; o)3u—; \ |
) 4 3 ) 5 6 ) 6 IB‘ Bape}RRH rqemEB']Ie H.Iapq]a Ha 100 p‘ Bape}RK]'I BMecCTe C map_ I|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIiIIII|
oM cToaT 1400 p. CKOJBKO CTOAT Bape:xkH? CKOIBKO CTOHT
6) L ul; n2al e)am Ll Eam? p p Ocvl 2 3 4 5
8 2 10 2 3 p
; Hera Puc. 78
1) Karxaa 13 o0BIKHOBeHHEIX Ipo0eii OOJNEBIIe OBYX:
12 7 4 4 — CToHMOCTE
a) —; 0) =3 B) —; r) 3? — 1 1
12 3 7 3 Lo 4 100p 1) 4,5 cM; 3) 4 em; 5) 47 o
2) HazoBuTe B IopAgKe YORIBAHMA UHCIA! —; -5 -
2°7°7 2) 45 Mm; 4) 45 cM; 6) 4,2 cM.

Puc. 72
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16. Mopapok AeNCTBUIA B BbIYMCNCHUAX

Ioemopaem meopuio. 3aMONHEATE NPOIYCEH.

a) JeiicTBuA nepeoil cTymeHH —

6) IeiicTensa BTOpoil CTYmEHH —

B) Ecii BHIpRXEHHE COIEDHHT TOJLKO NelficTEHS ofHOH

H B HEM HeT CKODOK, TO HX BEINOJHAIOT

r) Eciv B BHIDASKEHWH HeT cKROOOE, TO CHAYANA BRITOAHHT AeficTRHS

, 8 IOTOM —

1) Eciy B BEIDASKEHHH eCTh CKOOKH, TO CHAUAJA BRINOJAHAKT AefcTBHA

Hp&.BHJ]]:HO JIH EBHIMOJHEHR! BEUHCTIeHHAT Ecmn HeOpPpABHARHD, TO IJATMHINHTE
IpPaBHJIBHOE pellleHHe.

a) 23 — 5-4 = 18-4 = 72

6) 927 - 15-9 — 9.6 = 9+(27 — 15 — 6) = 34

PaccraBeTe nopAgck geficTBHiI H BREITHCIHTE.

1z
Obpazey. 44 : 4 —-T7=11-T=4

8) B4:24+7-6=__ = ©6)16+32:8-4-5=
B) (13—-8)-(37T+3)=__ 1) 82:(26+ 15)=
m23_2.(12-5=___ &) 90+ (15-40:8) =

BrimosnauTe I[EﬁCTBEH oo CXeMe W FANHIIHTE NOJYUeHHOES DABEHCTEO.

%

NPOCBENEHUE

171. Hafignre ommiky B NpEMepe M 3ANHNINTE OPABHILHOS pelleHHE.

a)

G)

B)
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CMPABOYHLIE MATEPWAJIBI

1. 8) Ypena, npuMeHEMOmMeca AIA cUéTA OPeIMETOB, HASLIBAIOT HAMYpPAIbHBLLMU
OnpefennuTe D0 DHCVHEY IpAfycHEIE MepEl VIVIOB. yucaamu. Iocoe oBaTeIEHOCTE BECEX HATYPANLHEIX THCE] HASEIBAIOT HAMYypadt-
Hbla_padoa. IlepBoe umMc/I0 HATYPATBHOTO pafa — eduHuUd.
0) Cpeam HATYDPATBHEI UKCeJ eCTh HANMEHEIIee HATYPAJLHOE UHCIO — 3TO UHC-
J0 eduHUUd, HO HeT Hauloasuwezo.
B) HarypanbHRIe UHCIA SANHCHIBAIOT CHENHAILHRIMH 3SHARAMH — yudipasu:
0,1,2 3,4,5,6, 7,8, 9. Taryw 3anuck YHce] HASEIBAWT cHeTeMoll cuucaeHusn
WIH HyMepayuei.
T) CucreMy cuUMC/AeHHS, B KOTOpPOH ODH 3aIHCH YHCEJ BAXKHO, HA KAKOM MecTe
(mosHOuH) cTORT UA@Pa, HASLEAIOT ROIULUOHHON.
I) HarypaikHkle UHCIA, 3aMHCAHHEIE ONHON Mudpoil, HAZLIEAWT 0JHOIHAUMBL-
AMi, OCTATBLHBIE THCIA HASLIBAIOT MHOZOIHAYHBLIMU.
e) IIpn uTeHHH MHOTOZHAYHEIX UHCE]I HX pasfHBAKT cOpPABA HANEBO HA KJISCCEH
(rpynner), no mpu oRGPE B KasgoM. [lepBhle ueThIpe Kjacca CIPABA HASLIBA-
0T TAK: MepBHII — KiIaccoM eduHuy, BTODOH — EJaccoM meicay, TpeTHH — Kiac-
COM MULIUOHOS, YeTBEDTEIH — KJIacCOM MULINAPIos.
#) Kaygaplil KIace COCTOMT HZ CASLVIOIHXK PASDANOE: €0UHULbLI, JecAMKY, COMHU.
9. 1), 3), 4), 5), 6), 8).
27. a) W3 mByX HATYDATLHEIX YHCEN MeHLIIee TO, KOTOPOE MDH CUSTE HAZLIBAIOT
SAOQD = SAOB = SBROT = SRBOP = pansiie, a GONBIIEe TO, KOTOPOE HAIBIBAIOT 7103MHCE.
0) Ha moopamHaTHOI mpaAMmoit Touka ¢ Gosbmell KOODIMHATOH TeRHT npasee
TOUKH ¢ MeHBIIeH KoopIuHATOH.
ZAON=__ LZAOK=_ ZROS=__ E) CpapHeHHe UHCce ] 3ANMCLIBAIOT ¢ IOMOINLIO SHAKOE > (Ooabure), < (MeHbiue).
r) BanmHcH Epjga 12>T u 49 < 52 HARRIBAIT HepA&GEHCME0M.
n) Bamuce Buga 7 < 11 < 40 masuBanT JeoliHbIM HepaGeHCMEOM.
37. a) B paBercree T+ 8=15 upcna 7 ¥ 8 HaswBaOT cidzaeMblMu, THcao 15 u
BRIpa:keHHe T + 8 — cyamol.

ﬁ) Ot nepecTAHOBKH CJAATAeMBIX CYMMAa He MEeHAEeMmCA. 910 — nepeMecmumentt
HO¢ CBOHCTBO CJIOMEHHA.

BbIC TPO
“W Wa(mt

> maremarunke

Yacte 1
sasooun

TeTpagb-TpeHaXxeép

Nacm 2

HapucyiiTe Ha nupeplnaTe UacoB CTPEIKH TAK, UTOOR UACH IMOHASEIBATH VEHA- B) Yrofer k uHCITy IPUOABATE CyMMY ABYX ‘m;eﬂ, MOXHO cHAuA1d npubasume
nepege caazaemMoe, ad nomoM K NOAGYEHHO CUMME — EmMopoe CAAZAEMOE.
sagHOoe BpemdA. Halimwre mMeHRmmMil yrom MexIv CTDeNIEAMH UACOE. O — COUEmAMmesLHOE CBOMCTEG CIOMREHA.
. r) Ynelo OpH CACHKEHHH ¢ HYIEM He MeHAEMER.
httDS.//CIO.DrOSV.rU/aO7aDG a) 2 vaca Q) S vacoe r) 9 vyacos I) CroOKH ODH CI0MEHHH MOMKHO HE MUCAMb.

e) TIpn cHoMeHHH HATYPATLHBEIN UHMCEe] CTONIGHEOM OLHO UHCIO MOANHCEIBAIOT
IOJ APYVIHM TAK, YTOOE OH(PH OJHHAKOBEIX pazpAdos GELIN MOANHCAHEI APYT
nod dpyzom. CloxeHHe HAYHHAIOT C Paspafa eduHuY.

47. a) B paserncTee 15— 8 = 7 uncao 15 HASLIBAIOT YMEHBULAEMLLY, TACTO 8 — 6bL
yumaemMslM, THCI0 7 H BrIpa:eHHe 15— 8 — pasmocmen.
6) Yrodwl HAfITH, HA CKOJBKO OHO YHCI0 DOJbIIe APYTOro, HALO U3 Hoabliezo
YUCAd GBIUECHL MEHBULCE.
B) Yro0kI BRIUECTE CYMMY H3 UMCIS, CHAUAIA MOMHO SbIUECMs W3 HTOT0 UHCIA
00H0 caazaeMoe, a IOTOM M3 TOJyIeHHOH pasHOCTH — Jpyeoe cadzaeMoe.
2710 — CROIHCTBO SLIYUMAHUA CyMMbL M3 UHCIA.
T) Yrofe M3 CYMMEI BEIUECTE UHCJIO, MOMKHO SbIUECMb 9T0 UHCIO HE JA00020
cAdzaeMoz0, & K NOAyIeHHol pasHOCTH npufasume OPyToe claraemoe. 3To —
CBOHCTEO SbYUMAHUA YUCTd H3 CYMMEL
n) Tlpu BEIUHTAHMM HYIA THCIO HE U3MEHUMCA.
e) IIpy BEIYHTAHHHN PABHEBIX UHCEJ MOJIYIHTCH HYdb.

28
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3. 0. Kpacc,
I.T.JleButac.
MaTtemaTtuka.
NMopa3uTtenbHble
3apaum

Karxux Tonnko ciopHuKoB 3afgad He OniBaer. COoOpHHEH He-
CTAHJAPTHEIX, VBJSKATONLHEEIX, 3aHEMATENLHLIX , HHTEPECHEIX,
CTAPDHMHHLIX H Jae JIeTeHJAapHEIX 2afgad. TakoBLl KHHTH
. H. Iepensmana «/inpag MaTeMaTHKAa», ¢«3aHHMATeILHAA
anrefpas», <«3aHHMATeNLHAd TeOoMeTpHS» W Apyrue. Taxoea
kaura B. A. Kopgemcrkoro « MaTeMaTHueckas cMeKAIKAs» .

B o270 kEHre Mul cofpand 3ajgaud, MOPASHBOIHE HAC JIHOO
CBOHM VCJIOBHEM, JTHAGO CBOMM pPelleHHeM, JTHO0 H TeM H JPVIHM.

B xmure uerwipe uacTH. B mepBo#l MoMeNmeHEl Te 3aJauu, Mo
HHMAHHE KOTODLIX He BABHCHT OT HMEIIHXCH V UHTATe A Ma-
TeMATHUECKHX 3HAHHN. JTH 3aJaud TpedyIoT TONLKO coo0pasu-
TeJNLHOCTH pelmamiero. Mul He gyMaem, UTO BCe 3aJaud 2Toil
YaCcTH JerkEH Aad rammaoro. Ho oHE He TpeSyIOT HHEAKHX BOC-
MOMHAHAHHHA 0 (QOPMYJIAX H TeopeMax MKOJLHOTO Kypca. Touk-
KO JIOTHEA.

Ina pemeHnd 3afad BTOPOH UACTH HoTpedyeTcHd 3HAHHE
KVPCa MATeMATHKH B 00LEMe MeBATHICTKH.

A nng pemreHmA 3agad TPeThLeH YACTH HY:M{HO 3HAHHE BCETO
KVpCca MKOILHOH MAaTeMATHEKH.

B ueTBEépTOil UACTH JAHEI OTBETEI.

Mzu1 BrIpaaem GJIaroJapHoOCTE 34 GOJLIIVE) DOMOINE B CO3-
naguu Hamell kEura Eneme Batxemoeme Apyvrionsn, Eneme
Anartonresre Upanopoii u Bukropy Napunoenuy Kporosy.

Aamopsl

%

NPOCBEIMMEHUWE

1.19. . BEoneHOW OonkeH NMpUHATE YTPOM W BeYepoM Mo ofHoW TabneTke

1.19.

OBYX pa3Hblx NekapcTs. Ha ena Bce YyeTwipe TabneTkW BuIrNG0AT 0Oun-
Hakoeo. boneHOW GoUTCA NepenyTaTe 3TU TabneTkK. Kak oH OomxeH
NoCTYNWUTE, 4TO0LI BEINOJHUTE NpennucaHne spa4a?

IMpenmoxum GONLHOMY B3ATE ABa Omogeuxa. Ha ogmom ma-
MHCATEL MAPKEPOM «VTpPO», HA IPVIOM — <¢BeUeDs W KAMIVIO U3
YeTEIPEX TalJIeTOK pasjIOMATE IIOIOJAM, KJIAAd IOJOBHHKH Ha
pazgrele Gmogeuxkn. Torga ¥ oka)keTcd HAa KaXJIOM OMIOIeuKe
TO, UTO HYZKHO.

CyTL pelmeHHa B TOM, UTO GOJLHOTO He NOJIKHO HHTEpPeCO-
BaTh, KAK BRITJISAAAT TAOMeTKH, a JO/KHO HHTEPEeCOBATE COlep-
KHMOe KaMCIOH MOPIHH (VTPeHHell H BeuepHeil) TPHHEHMASMEIX
nexapeTs. M no6uTLea HYIHHO Beero JHIE OJHOTO: TPABHILHO-
ro pacopefeleHHs JAaHHLIX JIEKAPCTE HA JBe PaBHEIe HOPIIHH.
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3. 0. Kpacc,
I.T.JleButac.
MaTtemaTtuka.
NMopa3uTtenbHble
3apaum

Karxux Tonnko ciopHuKoB 3afgad He OniBaer. COoOpHHEH He-
CTAHJAPTHEIX, VBJSKATONLHEEIX, 3aHEMATENLHLIX , HHTEPECHEIX,
CTAPDHMHHLIX H Jae JIeTeHJAapHEIX 2afgad. TakoBLl KHHTH
. H. Iepensmana «/inpag MaTeMaTHKAa», ¢«3aHHMATeILHAA
anrefpas», <«3aHHMATeNLHAd TeOoMeTpHS» W Apyrue. Taxoea
kaura B. A. Kopgemcrkoro « MaTeMaTHueckas cMeKAIKAs» .

B o270 kEHre Mul cofpand 3ajgaud, MOPASHBOIHE HAC JIHOO
CBOHM VCJIOBHEM, JTHAGO CBOMM pPelleHHeM, JTHO0 H TeM H JPVIHM.

B xmure uerwipe uacTH. B mepBo#l MoMeNmeHEl Te 3aJauu, Mo
HHMAHHE KOTODLIX He BABHCHT OT HMEIIHXCH V UHTATe A Ma-
TeMATHUECKHX 3HAHHN. JTH 3aJaud TpedyIoT TONLKO coo0pasu-
TeJNLHOCTH pelmamiero. Mul He gyMaem, UTO BCe 3aJaud 2Toil
YaCcTH JerkEH Aad rammaoro. Ho oHE He TpeSyIOT HHEAKHX BOC-
MOMHAHAHHHA 0 (QOPMYJIAX H TeopeMax MKOJLHOTO Kypca. Touk-
KO JIOTHEA.

Ina pemeHnd 3afad BTOPOH UACTH HoTpedyeTcHd 3HAHHE
KVPCa MATeMATHKH B 00LEMe MeBATHICTKH.

A nng pemreHmA 3agad TPeThLeH YACTH HY:M{HO 3HAHHE BCETO
KVpCca MKOILHOH MAaTeMATHEKH.

B ueTBEépTOil UACTH JAHEI OTBETEI.

Mzu1 BrIpaaem GJIaroJapHoOCTE 34 GOJLIIVE) DOMOINE B CO3-
naguu Hamell kEura Eneme Batxemoeme Apyvrionsn, Eneme
Anartonresre Upanopoii u Bukropy Napunoenuy Kporosy.

Aamopsl

%

NPOCBEIMMEHUWE

2.27. . TpyaHO NOBEPWUTL, YTO BEPHO CNeayolllee YyTBEPKIEHUE.

2.27.

Bepépkoit o0TAHYNM 3KBaTOP 3eMIK, a 3aTemM YONWUHWUIW STY BEPEBKY
Ha 1 m. MNyCcTb TENEpPs OHA PABHOMEPHO OTCTAET OT akeaTopa. [oka-
MWUTE, YTO MO NMOBEPXHOCTK NMOM 3TOW BEPEBKOW NPOGEXMT MbILLE.

Ha meperrii Barnag, Takoe HEBO3ZMOMKHO: HY UTO Takoe 1 M mo
CPaBHEHHIO ¢ IIHHOHN 3eMHOTO sKBaTopa. Onuaxo GyaeM BEIUHC-
naTe. [Iyers paguye 3emau paser R m. Torga piamnma skgeaTopa
paBua 2nR m. Bepépry yanununu Ha 1 M, 3HAUHT, eé IJIHHA
crana papHOH (2nR + 1) M. BoluncauMm pagHyc OKpPVIKHOCTH,
2rR+1 1

= R +—. Kar

obpazyemMoH aTol BepéBrod. OH paBeH 5
T T

w - 1
BHIHM, BepEBRKA OTCTAGT OT DKBATOPA Ha o M. Tax kax m~ 3,14,
JT

TO PACCTOAHHE OT MOBEPXHOCTH 3eMJIH JI0 BePEBKH OVIeT MOUTH
16 cm.

Oteet. lleHcTBHTENLHO, IIOJ TAKOH BepéBKOH Ipole:XHT He
TOJLKO MEIIME, HO W OXOTAIMHICA 3a Hell kor. Camoe mopazu-
TelLHOe, UTO 3TO He Z3ABHCHT OT JAJHHLI 3KBATOPA!
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3. 0. Kpace, I. I. Jleeurac
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3. 0. Kpacc,
I.T.JleButac.
MaTtemaTtuka.
NMopa3uTtenbHble
3apaum

Karxux Tonnko ciopHuKoB 3afgad He OniBaer. COoOpHHEH He-
CTAHJAPTHEIX, VBJSKATONLHEEIX, 3aHEMATENLHLIX , HHTEPECHEIX,
CTAPDHMHHLIX H Jae JIeTeHJAapHEIX 2afgad. TakoBLl KHHTH
. H. Iepensmana «/inpag MaTeMaTHKAa», ¢«3aHHMATeILHAA
anrefpas», <«3aHHMATeNLHAd TeOoMeTpHS» W Apyrue. Taxoea
kaura B. A. Kopgemcrkoro « MaTeMaTHueckas cMeKAIKAs» .

B o270 kEHre Mul cofpand 3ajgaud, MOPASHBOIHE HAC JIHOO
CBOHM VCJIOBHEM, JTHAGO CBOMM pPelleHHeM, JTHO0 H TeM H JPVIHM.

B xmure uerwipe uacTH. B mepBo#l MoMeNmeHEl Te 3aJauu, Mo
HHMAHHE KOTODLIX He BABHCHT OT HMEIIHXCH V UHTATe A Ma-
TeMATHUECKHX 3HAHHN. JTH 3aJaud TpedyIoT TONLKO coo0pasu-
TeJNLHOCTH pelmamiero. Mul He gyMaem, UTO BCe 3aJaud 2Toil
YaCcTH JerkEH Aad rammaoro. Ho oHE He TpeSyIOT HHEAKHX BOC-
MOMHAHAHHHA 0 (QOPMYJIAX H TeopeMax MKOJLHOTO Kypca. Touk-
KO JIOTHEA.

Ina pemeHnd 3afad BTOPOH UACTH HoTpedyeTcHd 3HAHHE
KVPCa MATeMATHKH B 00LEMe MeBATHICTKH.

A nng pemreHmA 3agad TPeThLeH YACTH HY:M{HO 3HAHHE BCETO
KVpCca MKOILHOH MAaTeMATHEKH.

B ueTBEépTOil UACTH JAHEI OTBETEI.

Mzu1 BrIpaaem GJIaroJapHoOCTE 34 GOJLIIVE) DOMOINE B CO3-
naguu Hamell kEura Eneme Batxemoeme Apyvrionsn, Eneme
Anartonresre Upanopoii u Bukropy Napunoenuy Kporosy.

Aamopsl

3.1. . K Mawe Ha OeHb poXOeHWA npuayT roctu. OHa pewwna KynaTe
10 NUpoxHLIX, 4TOORI HAENWTME NPOLWLNO Ha cnaey. B maraamHe oka-
3a8/IMCh NUPOXHBIE YETEIPDEX BMOOB: 3KNEPLI, KOP3WHOYKW, Hanoneo-
Hbl M DMCKBUTEL. EWLE B MarasanHe okasanuce TpKW pyneta. CKoNnsKMMi
cnocofamu Mallua MOXET OCYLECTEMTE 3a0yMaHHYK NOKYNKY, ecnun
pyneTkl OHa peluvna KynuTe BCe Tpu?

3.1. Y Hac cIpalIHBAaOT, CKOJLKHMH cocobaMi MOXKHO HaGpaTs
10 DHpPOMHEIX W3 DHPOKHEIX UeThIpéx copTok. Ilpemmaraem
TaKOe [I0pasHTeNLHOoe pemeHne. Coopy UM KOpODKY A8 GyIoy-
mieit mokyoku. Ilyers aTo Gyper gruanas wopodka ¢ 13 yrayo-
JeHHAMH 74 BeeX 13 OHpOKHEIX, BEIIOYAS PYIeTEI. A uToOR
OTIpeIeTUTE, CKOJLKO HMEeHHO B Hel OYeT MHPOMKHLIX KaiIo-
ro B3 UYeTLIPEX COPTOB, PACIOJIOMKHM TDH pPYJIeTa KaK pasjesiu-
TeH Mexay copraMu. Ec/in Teneps NOTOBOPHTLCH PACTIONATATE
OCTAJILHEIE BHJALI 110 ANMAaBHTY (DMCKBHUTLI — KOP3WHOUKH —
HANOJEeOHEl — DKJEpHl), TO HOJYYHUTCH, UTO HOJOKeHHe pyJe-
TOB B Takol KopoOke GyJeT OZHOZHAUHO OIpPeJeNATE KoJHUe-
CTBO MOKYIAeMEIX NHPOKHEIX Kamgoro copra. Ha pueyn-
ke 4.51 npefcTaBneHsl IBa MpHEMepa TAKOTO PACTIONOMKEHHA.

om) o o)

2 fpcHBHTA, 3 «RApTOITEHs , 4 BATomeoHa, 1 swnep

€ D

Puc. 4.51 3 sgapTOIHs, T SKISpOR

3afaua CBeJACE K BEIACHOHHIO TOTO, CKOJLKHMH cIIocofaMe
MOXKHO BLIGDATL TPDH MeCTA M3 TPHHANIATH JIJIA MOMeIleHHS
B HHX TPéX pyjeToB. A 5To, KAK H3IBeCTHO, BEIUHCIAETCH IO
(opMyJIe dHCIA coueTAHHE Ha 13 mo 3:

13-12.- 11
¢, =821

——— = 286.

Oteert. 286 cmocoboe.
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PaBouast
TeTpamk

He roTosble pelweHnd, a pa36opb| OOMallHNX

TouYKu Ha KOOpAUHATHOW
nNnocKocTH

Pe3ynbTaTbl BbINONHEHUS BCEX YNPaXXHEHU
C pekoMeHpaLmnen, Yto Heo6xoanumo npopaboTaTb

Cneu,maano pa3pa60TaHHaﬂ cncremMma MmoTmBauunuun
YUYEHUNKA Yepes urpy
QR-kop

Ha pa3bop
AeHne ppoben X
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26. Oonn n ppobu. U3
Ha KOOPAWHATHOM

1. Barpacsre:
a) ofHY 4eTBEPTYIO J0JII0 KBaJApa
6) ABe TPETHUX AOJH KPYra;
B) IATE BOCBMEIX J0JI€l IPAMOY

HEA.
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2. BanumuTe B BHAe 00LIKHOBEHHOH Apodn:

a) ofHEy mIecTHaAIATYIo — ; B) BOCEMB BOCBMBEIX —

0) ABe OATHIX — r) cTO TPHALATE IEPBLIX —

C NMOMOLLbIO
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https://go.prosv.ru/cd9omF

YEPE3 CTPAHULUY

BbISbIBAEM HA CAUTE

PEMETUIPA
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YMHAA TETPAOb. MATEMATUKA 6 KITACC

P

MaTeMaTnxa
X
é\ce 7 é M. Tradtna
<« Maremaruxa
PaBouas 6 tj:{;ﬁ
TeTpags Racc J7
— h
TeTpane

] == |

[=] 3 [m]
=]

https://go.prosv.ru/KkdpEJ

34

NMpsamasa nponopunoHanbHasa 3aBUCUMOCTb

1
ABTOMOOHIE Dpoexaa 120 KM 3a 1§ 1. KaKkoe paccToaAHHe aBTO-
MOOHIE OpoeneT 3a 3 u?

Peuwiernue. IIpu OIBHKeHHH C MOCTOAHHON CKOPOCTBIO IIPOIeH-
HOe paccToAHHe NPOIIOPIHOHAILEHO BPEMEeHH JBH-

pelmm 3agauvy.

JKeHHd.
D
Paccrosanue Bpems [Naeail BMecTe %
! o

120 km
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HabopLuuk TeKCTOB nepeneyaTbiBaeT
3 cTpaHuupl 3a 127 MWHYTbI.
CKONbKO MUHYT eMy NoHago6uTca ans

Habopa 16 CTpaHuL, TeKCTa,
ecnv oH 6yaeT paboTaTb C TON Xe
CKOPOCTbIO?

Bupeopasbop

noxoXxero sagaHunA

c Temkom

https://go.prosv.ru/MdmstW
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PeneTWUIP no maremaTtuke. 5 Knacc

CpepHwia Bann (3a yy. rog)

Mo Mecauam Mo Hegenam
—e_ a
TR — —
@ Mo cp. Gann Cp. Gana gp. yuSHWAKDE

CpepHwit 6ann— 32
Briwe, uen y 19% yustuwos, koTopeis

Il MpoBnemubie TemMbl He pelweHo  YCNewHo peweHo

Fnaea 5. OBbIKHOBEHHbIE POBKH

§25. OKpYXHOCTb, KPYT, Wap, LHNHHLD

100 T -

OceoeHne

§37. Ymuomenwe qpobei

40, Haxo¥aeHWe Lenoro No erc YacTH

66 ~

——
JceoeHne TeM 60%
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@ MNpoGnemiuie Tema @ Yonewso pewer-o

BlWEHD

CpenHvi Gann ™ mecay— 10
Huxe, uenm vy 10% yuerwnkos, koTopee

Cynep-p-p! Cnexy
33 TBOMMK yonexamu! Jasai
NOTPEHUDYEMCR SLET

§36. CpapHEHWE, CNOMEHHE M BbIMUTAHHE

npobeid ¢ pasHEIMK 3HAMEHATENAMN

78 OcBEoEHNE TEME B7%
§39. Nlenenue ppobei

95 CCBOBHWE TEME B67%
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PABEOYEN TETPAOMU HA CAUTE
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LUMDOPOBOWU NOMOLLUHUK YYUTENS Y
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0O6pasosaTensHas nnatdopma c H
L ECTA rPYNNbl KOMMakWit «poceelleHre» ERBUEEL HHPABICHMISS
MeponpuaTtus 4 K

= MynbTnbykK
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LinppoBOU NOMOLLUHUK NS yYUTENEen
K y4ye6HMUKam usgatennctea «llpoceeleHne»

https://go.prosv.ru/jdF4E4
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 Anre6pa?7  N'eomeTpusa 9
« Anre6pa9  BeposaTHOCTb U cTaTUCTUKA 9 -4 https://go.prosv.ru/ASCGMD
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YHUBEPCAJIIbHAA BUBJIMOTEKA LIOK

YYWTENL. CLUB METCONYECKAHA NOMOLWE W BEEWMHAPEI L

NMPFOCEEIMLEHHE

Mmasxas > Uwdposwe cepeuce «lMpoceewenvss 8 LLOK «Mos wxkona» — ona yurreneit

LindposBbie NpoAyKTbl
M3paTenbcTBa
«flMpoceeweHe»

B Bubnuoreke LLOK «Mos

HiKona»

HazHauaiTe yuebHble MaTepuansl M3pgaTtenscrea
«[lNpoceeleHne». OHK nong Bac
W BaLLWX Y4EHUKOB

HavaTk ucnonb3oeate A
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YUYMMCH ONA XKA3HA W
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https://go.prosv.

ru/7Y7pej
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YHUBEPCAJIbHAA BUBJIUOTEKA LOK Y

NMPOCBEIMEHUWE
BUOEOUHCTPYKLUS e ST 'V'ATEPV'A"H NO MATEMATUKE

— 11 KI1ACCBbI

OMAAHM-YPCR M YPOKM N8 BILMX YHEHHKOS

K yuebHMKam cucrembl
«LWkona Poccuu»

https://go.prosv.ru/ELXD4k

https://go.prosv.ru/99jefe

] LUUOPOBAHA
M pABOYAS TETPALL

Ma'renamxa
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NMogpo6GHee

O6Lwue Bonpochl

MeToanyeckasa nogaeprkka
N 06y4eHne neparoros

prosv(@prosv.ru

https://prosv.ru/help/
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https://shop.prosv.ru/formirovanie-funkcionalnoj-gramotnosti-sbornik-zadach-po-russkomu-yazyku-dlya-8-11-klassov2781

